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ОБРАЩЕНИЕ К АГРОНОМАМ

Уважаемые коллеги!

На протяжении последних двух столетий о сое написано сотни книг. Мы предлагаем лично для Вас еще одну «Агрономическую тетрадь».

В ней мы хотим раскрыть технологии высокобелковой сои и показать возможности для ее широкомасштабного продвижения на территории Российской Федерации.

Вы должны знать, что человек выращивает сою ради белка.

К сожалению до последнего времени вся соевая промышленность нашей страны развивалась в масло - шротовом направлении.

В настоящий период соя открывается для России практически зановосоздается отечественная индустрия соевого белка.

В этих условиях Вы, агрономы, становитесь в центре современной агропродовольственной политики, только Вы на своих полях в состоянии усилить те свойства культурной сои, которые еще в V веке до нашей эры назывались «волшебными».

Вот почему «Агрономическая тетрадь» предлагается не как школьный учебник, а как пособие для специалиста, способного творчески использовать новые знания, с учетом условий и возможностей конкретной зоны и даже каждого конкретного поля.

Структуировано настоящее издание таким образом, что бы показать морфологические особенности сои, биологические и технологические факторы урожая, раскрыть великую силу новых сортов, способных вызревать и давать хорошие урожаи с высоким содержанием белка в Черноземной зоне, Поволжье, на Урале и даже в Западной Сибири.

В конце «Тетради» предлагаются ведущие поставщики материально- технических ресурсов для возделывания сои по современным технологиям.

Желаем Вам успехов в развитии соеводства на благо России.

Авторский коллектив

Введение
ПЕРСПЕКТИВЫ СОЕВОДСТВА В РОССИИ

Соя исторически является российской культурой. В начале 30-х годов прошлого века, когда в ходе коллективизации было уничтожено более половины скота и птицы, когда всю Россию охватил белковый голод, академик Вавилов, президент ВАСХНИЛ предложил соевую программу.
Более 100 институтов провели глубокие исследования полезности сои, выявили высокие достоинства соевых белков, разработали уникальные технологии производства соевых продуктов. Тогда Россия занимала 3-е место в мире по выращиванию сои. Но на смену Вавилову пришел Лысенко, и соя была выселена с российских полей.
В настоящий период сложилась та же социально-экономическая ситуация, как 70 лет назад.
По данным института питания РАМН дефицит пищевого белка составляет более 1 млн. тонн, половина населения России испытывает белковый голод.
На покрытие белкового дефицита за счет животноводства потребуются многие десятилетия и сотни миллиардов рублей, которых у страны нет.
Соевые белки по качеству аминокислот на уровне говядины высшей категории, а по лечебно-оздоровительным характеристикам равных им нет. Соя -  самое технологичное растение, из которого производят более 20000 продуктов питания самого разного назначения. Соя излечивает человека от заболеваний печени, желудочно-кишечного тракта, почек, атеросклероза, ожирения, язвенной болезни, аллергии, повышает устойчивость организма к радиации, предупреждает раковые и сердечно-сосудистые заболевания.
Себестоимость белков сои по сырью в 27 раз дешевле белков животного производства.
Вот почему развитие соеводстава - это создание качественно новых условий для борьбы с бедностью, за здоровье нации, за системное, сбалансированное развитие АПК, и прежде всего животноводства. Добавка всего 724 г. соевого шрота обеспечивает 1 кг прироста свиней, а 961 г. - 1 кг прироста птицы.

Соя стала самой востребованной и самой рентабельной культурой.
Себестоимость 1 т. сои колеблется от 3 000 до 5 000 рублей, а цена реализации от 7 000 до 10 000 рублей.
С учетом этих обстоятельств и мирового опыта Российский Соевый Союз разработал, а коллегия Минсельхоза России утвердила Целевую отраслевую Программу развития производства и глубокой переработки сои в Российской Федерации на период до 2010 г.
Программа предусматривает строительство 18 заводов, создание отечественной индустрии пищевого соевого белка, развитие кормопроизводства.
К 2007 г. потребность в сое только вновь построенных заводов составит более 1 млн. тонн, в том числе на пищевые цели - 250 тыс. тонн и на кормовые цели - 750 тыс. тонн, или в 2,5 раза выше фактического производства.
Для решения этой задачи Россия располагает огромным агроресурсным потенциалом, возможностями размещения посевов сои на площадях в 4,5-5 млн. га
Прошедшие в 2004 году зональные семинары в Благовещенске, Воронеже, Краснодаре показали выдающиеся достижения соеводов России в повышении урожайности сои на юге России и Дальнем Востоке - в основных союсеющих регионах страны, а так же широкомасштабного продвижения сои в Черноземную зону, Поволжье, Урал и Западную Сибирь.
Отечественные селекционеры вывели сорта с периодом вегетации 76-85 дней. Совершенствуется семеноводство. Семеноводы все более тесно увязывают свои интересы с селекционерами и товарными хозяйствами, научились в 3-4 раза сокращать сроки сортосмены и сортообновления. Появились новейшие технологии выращивания сои гребневая, фитосанитарная, критические технологии, которые позволяют снижать влияние засух, кратно повышать урожайность сои.

Однако общие результаты в соепроизводстве 
продолжают оставаться в 4-5 раз ниже возможного потенциала. Средняя урожайность российских соевых полей около 10 ц/га. Посевные площади сокращаются и составляют за последние годы 450-500 тыс. га, или в 10 раз ниже возможного уровня.
Причины таких результатов можно перечислять бесконечно, включая нищенское состояние хозяйств, полный износ техники, дорогие семена и пестициды, недостаток кадров.
И все таки основная из всех причин - агротехнологическая запущенность, или человеческий фактор урожая.
Если хозяйства возделывают подсолнечник, свеклу, кукурузу, пшеницу, то такие хозяйства имеют полный набор техники для выращивания сои по самым современным технологиям.
В то же время многие сельские хозяйства не допускают до своих полей сою, перенасыщают севообороты подсолнечником, зерновыми культурами, на благодатной земле Юга России производят фуражную пшеницу и тем самым снижают эффективность земледелия.
Настоящая «Агрономическая тетрадь» предлагается агрономам, инженерам, механизаторам, как пособие для системного использования при выращивании сои с учётом имеющихся технических возможностей и позволяющая критически оценить сложившуюся структуру посевных площадей.
Следует учитывать, что соя улучшает качество севооборота за счет своих биологических способностей, она  на 75 % обеспечивает собственные потребности в азотном питании и оставляет полную норму азотной пищи для последующих культур.
Соевый Союз осуществляет комплекс практических мер, по созданию условий для активного прилива в соеводство частного капитала, что бы соя обрела достойное место в севообороте любого хозяйства независимо от его финансового состояния.
Мы ставим задачу производить сою для пищевых предприятий в полном объеме на территории Российской Федерации и использовать огромный научный и практический потенциал ВНИИ сои, Приморского НИИСХ, ВНИИМК, ВНИИСК и других научных учреждений страны.
Расширяется совместное возделывание сои предприятий и сельских хозяйств, ведется системная работа по созданию зональных Центров семеноводства и технологий сои.

Агрономическая тетрадь предлагает своим читателям самые новаторские агрономические решения для возделывания сои, выверенные крупнейшими учеными и практиками в области совеодства и является безусловно полезным практическим пособием как для начинающих, так и опытных соеводов.
Раздел I. Биологические особенности сои.

1. Морфология сои

Соя - однолетнее растение, период его вегетации зависит от климата и сорта и длится от 75 до 120 дней.

Корневая система стержневая, развивается в пахотном слое на глубине до 30 см, отдельные корни проникают до 2 м в зависимости от структуры почвы.

На кончиках корней через 7-10 дней после появления всходов образуются азотфиксирующие клубеньки, которые фиксируют атмосферный азот.

Клубеньки развиваются путем взаимодействия тканей корня с симбиотическими азотфиксирующими бактериями.

За счет этого процесса соя получает дополнительное азотное питание, а бактерии получают углеводную пищу от сои.

Обычно клубеньки образуются в верхнем горизонте почвы.

При идеальных условиях за счет симбиотической азотфиксации соевые растения удовлетворяются в азотном питании на 90 %.

Стебель сои грубый, цилиндрический, высотой от 15 см до 2 м. При механизированной уборке урожая на короткостебельных сортах сои наблюдаются большие потери урожая. Высокорослые сорта сои отличаются способностью к полеганию.

Соя формирует разнообразные формы кустов. По международной квалификации их различают как сжатые, полусжатые, канделяброобразные, широкие.

В период вегетации растения стебель зеленого цвета с антоциановой окраской некоторых его частей. При созревании бобов стебель становится светло-желтым, песочно-желтым, коричневым или серо-черным, одревесневает и приобретает прочность.

При прорастании растения сои выносят на поверхность семядоли. Подсемядольное колено бывает либо зеленым, либо с антоциановой (фиолетовой) окраской различной интенсивности. У растений с антоциановой окраской подсемядольного колена цветки также фиолетового цвета, а у растений с зеленым подсемядольным коленом цветки белые. Этот признак очень важен для апробации (различения и подтверждения сортовой чистоты) сортов и диагностики гибридных растений на ранних стадиях развития. В период вегетации растения стебель сохраняет зеленый цвет или зеленый с антоциановой окраской некоторых частей.

По характеру роста все сорта сои подразделяются на три типа: с детерминантным, полудетерминантным и индетерминантным типом роста. У детерминантных сортов количество узлов главного стебля предопределено уже в начале цветения, и в дальнейшем удлинение стебля происходит за счет интеркалярного роста. Детерминантные сорта могут быть как низкорослыми, так и высокорослыми; в последнем случае необходимо наличие генов, обуславливающих позднее цветение. Полудетерминантные сорта фенотипически сходны с высокорослыми детерминантными, однако характеризуются некоторым ростом стебля после начала цветения, которое по этой причине может наступать рано. Верхушечная кисть выражена. У индетерминантных сортов формирование новых узлов происходит в течение всего периода роста, цветение более продолжительное, а верхушечная кисть не образуется.

Все части стебля и листьев покрыты волосками серого или рыжего цвета. Изредка встречаются неопушенные формы сои. Густое опушение является хорошей защитой от некоторых насекомых, например, тлей.

Снаружи стебель покрыт однослойным эпидермисом с толстым слоем кутикулы. Под ним находится пластинчатая колленхима, выполняющая механические функции, затем хлорофиллоносная ткань, которая так же, как и листья, участвует в фотосинтезе, и перециклические лубяные волокна, обеспечивающие рост стебля в толщину и придающие ему особую прочность и упругость.

Число узлов главного стебля колеблется от 6-7 у карликовых форм до 20-22 у индерминантных позднеспелых сортов, у промышленных сортов нашей климатической зоны - 11-15. Длина междоузлий составляет от 3 до 15 см; на боковых ветвях и в середине стебля междоузлия длиннее, чем в верхней и нижней частях стебля. У наиболее продуктивных форм междоузлия короткие, прочные, формируются в большом количестве.

Настоящие листья у сои тройчатые, цельнокрайние, расположены они по одному в узле. Только у редких экзотических форм встречаются пяти- и семилисточковые листья. Семядоли после выноса на поверхность приобретают зеленую окраску и начинают функционировать не только как источник питательных веществ, но и как первые листья, утилизирую энергию света. Затем появляется первая пара настоящих примордиальных листьев, расположенных супротивно, а уже за ними - тройчатые листья. Черешок листа имеет длину 2-8 см. Листовые пластинки могут быть от 3 до 15 см шириной. По форме они бывают яйцевидными или ланцетовидными (узкими), с острым или округлым кончиком. У узколистных сортов отмечается большое количество семян в бобе, чем у сорта с округлой формой листочка. Поверхность листа обычно гладкая и только у некоторых сортов - волнистая. Окраска от темно-зеленой до светло- и серо-зеленой - в зависимости от сорта и условий выращивания.

Цветки сои собраны в соцветие кисть. Соцветия расположены в пазухах листьев, на верхушках стебля и ветвей. Пазушные соцветия состоят из 3-11, у южных многоцветковых форм - из 17-20 цветков. В верхушечном соцветии может формироваться до 25 цветков и более. Особенностью сои является, то, что плодов образуется значительно меньше, чем цветков, т.е. абортивность цветков достигает 60-80 % (Szyrmer, 1987). Цветки у сои мелкие, едва заметные, непривлекательные, почти совсем лишены запаха. Чашечка состоит из пяти чашелистиков, а венчик - из пяти лепестков типичной для бобовых мотыльковой формы. Окраска лепестков белая или фиолетовая. В цветке формируется 10 тычинок. 9 из 10 тычиночных нитей срастаются между собой. Пыльники также очень мелкие, трех - или четырхгнездные. Пыльца клейкая, ярко-желтого цвета. Завязь верхняя, одногнездная. Рыльце плоское, расширенное, покрыто железистыми сосочками.

Опыление у сои осуществляется, когда венчик еще закрыт (клейстогамно). Цветки не приспособлены к перекрестному опылению - обычно формируется не боле 0,3 - 0,5 % семян, возникших от перекрестного опыления. Это позволяет выращивать на семена несколько сортов на одном участке без пространственной изоляции. Очень немного насекомых способно опылять это растение. Среди них одним из хороших опылителей является дальневосточная пчела-листорез.

Бобы у сои короткие, по форме могут быть прямые, изогнутые, серповидные, вздутые или плоские, содержат 1-3, реже 4 семени. Окраска бобов при созревании светло-желтая, рыжевато-коричневая, черная. В узлах формируется 1-3, реже до 6-8 бобов, в верхушечной кисти- 5-8 и более. Высота прикрепления нижних бобов колеблется от 3 до 25 см над поверхностью почвы. Этот показатель является важным для промышленного возделывания сои, так как позволяет прогнозировать долю потерь биологического урожая при механизированной уборке. Хотя прикрепление нижних бобов зависит от сорта, данный показатель может быть улучшен при помощи ряда агротехнических приемов. Например, при использовании более густого стеблестоя или при несколько повышенных стартовых дозах азотных удобрений увеличивается и высота прикрепления нижних бобов, и общая высота растений.

Семена сои после их полного созревания имеют форму от шаровидной до овально плоской. Кожура семян может быть окрашена в желтый, зеленый, коричневый или черный цвета, у промышленных сортов - только желтая. В месте соединения семени со створкой плода имеется рубчик желтого, коричневого, серого или черного цвета. Семядоли обычно светло-желтого цвета, у некоторых редких форм - зеленого. С практической точки зрения предпочтительнее сорта со светлой окраской кожуры и рубчика, что позволяет полнее использовать продукты переработки сои не только на кормовые цели, но и для получения более качественного растительного масла, кондитерских и других изделий пищевой промышленности, поскольку темные пигменты кожуры создают определенные технологические трудности при очистке этих продуктов.

Размер семян зависит от сорта и условий выращивания. Масса 1000 семян колеблется у культурных сортов от 70 до 350 г. Крупносемянные сорта не всегда более урожайные, так как продуктивность растения зависит не только от крупности семян, но и от их количества на растении и плотности растений на единицу площади. Кроме того, с технологической точки зрения более выгодными являются сорта мелко- и среднесемянные. У них семена меньше разрушаются при машинном обмолоте, чистке, сортировке, легче калибруются для использования в сеялках точного высева, их требуется меньше для посева и т.д. В то же врем замечено, что более Крупносемянные формы, как правило, более высокобелковые.

Кожура семян состоит из палисадного эпидермиса, гиподермы, айлеронового слоя и 1-2 рядов клеток остатка эндосперма, а зародыш - из двух семядолей и почечки с зачаточным корешком, стеблем и листьями. 90% массы семени составляют семядоли, 7-8 % - кожура, а на долю зародыша приходится только 2-3 %.

2. Физиологические потребности сои в абиотических факторах среды.

Отношение к температуре. Соя относится к теплолюбивым растениям. Для полного вызревания и формирования нормального урожая необходима сумма активных температур (выше 10°С) за вегетацию для очень ранних сортов 1700-1900, среднеспелых - 2600-2750 и очень поздних - 3000-3200°С. Дружные всходы появляются при температуре 12-14°С, которая и является ориентиром для планирования начала посева сои в весенний период.

Биологическим минимумом температур для сои является 10°С, но по отдельным фазам он меняется. Наиболее высокую потребность в тепле растения сои испытывают в период формирования репродуктивных органов и цветения. В эти фазы лучшей является среднесуточная температура воздуха 21-25°С. При такой температуре складываются оптимальные условия для формирования и развития клубеньков и накопления белка и жира в семенах и в конечном счёте для формирования высокого урожая семян.

В целом соя довольно устойчива к действию как очень высоких, так и низких температур. Она меньше страдает от заморозков, чем многие другие культуры. Всходы сои безболезненно переносят заморозки до - 3°С, а повреждения появляются только при длительном воздействии низких температур. При понижении температуры воздуха до 17°С и ниже у сои прекращается цветение, а до 10-14°С - налив семян.

Вместе с тем, растения культуры хорошо выдерживают высокие температуры, хотя скорость роста при температуре выше 37°С значительно падает. Высокая среднесуточная температура приводит к опадению бутонов и цветков. При повышенной температуре во второй период вегетации усиливается синтез белков и жиров, снижается содержание углеводов.

Отношение к влаге. Соя как культура муссонного климата предъявляет повышенные требования к влажности почвы и воздуха. Для набухания и прорастания семян ей требуется 130-160 % воды от сухой массы. За вегетационный период эта культура потребляет от 3200 до 5500 м3 воды с 1 га. Транспирационный коэффициент ее в зависимости от условий выращивания колеблется от 400 до 500 в районах с избыточным, от 500 до 700 - с неустойчивым увлажнением.

На протяжении вегетации потребность сои в воде неодинакова. От всходов до ветвления абсолютный расход воды с единицы площади посева относительно небольшой (15-30 м3 с гектара в сутки). По мере роста растений расход воды увеличивается, достигая наибольшей величины к фазам цветения - налива семян, то есть когда происходит быстрый рост стебля в высоту, отмечается максимальный среднесуточный прирост площади листьев и наиболее интенсивно образуются бобы. Данный период является критическим в отношении влаги. В этот период посевами сои расходуется в сутки от 60 до 70 м3 воды с гектара. Недостаток её в это время приводит к опадению бутонов, цветков и завязей. Засуха в фазе цветения может снизить урожай семян сои на 50 % и более. Наиболее благоприятная влажность почвы в этом период не ниже 75 % НВ. Переувлажнение почвы в зоне распространения корней также приводит к снижению урожайности.

Отрицательное влияние на продуктивность сои оказывает низкая относительная влажность воздуха. Особенно пагубна воздушная засуха в период цветения сои, т.к. приводит к осыпанию цветков и завязавшихся бобов. Оптимальные условия для сои создаются при относительной влажности воздуха 75-80 %.

Отношение к свету. Соя является типичным растением короткого светового дня с сильной реакцией на его изменение. Для большинства сортов сои благоприятная длина дня колеблется в пределах 13-15 часов.

Наибольшая чувствительность растений к световому периоду у сои проявляется в начальный период развития, начиная с фазы третьего тройчатого листа. Однако, не все сорта в равной степени реагируют на изменение длины дня. Как правило, более позднеспелые сорта сильнее реагируют на увеличение числа коротких дней, раннеспелые - меньше. Однако, независимо от продолжительности вегетационного периода существуют формы нейтральные к фотопериоду.

Сильная реакция соевого растения на изменение фотопериода проявляется в том, что выращивание того или иного сорта в экологической зоне, резко отличающейся по длине дня от той, где был выведен этот сорт, может не иметь успеха. При коротком дне ускоряется ее развитие, формируется небольшая вегетативная масса, снижается высота растения.
Соя требовательна к интенсивности и качеству света. Красный цвет задерживает цветение. Длинноволновые лучи тормозят наступление отдельных фаз вегетации, а коротковолновые - ускоряют. Недостаток света в период формирования бобов приводит к их опадению.
Особенности минерального питания. Создавая большую вегетативную массу и формируя семена с высоким содержанием жира и белка, соя нуждается в повышенном минеральном питании. На образование 1 т семян с 1 га посева расходуется 80-90 кг азота, 20-30 кг P2О5, 35-45 кг К2О и 7-8 кг кальция.
Поступление питательных веществ в течение вегетации сои происходит неравномерно. От всходов до начала цветения растения потребляют азота 15 %, фосфора 15 % и калия 25 % общего количества за вегетацию. Основная часть этих элементов усваивается растениями в период от цветения до образования бобов и налива семян (80 % азота и фосфора, 50 % калия). Остальное количество питательных веществ поступает из почвы в период созревания.
В первый месяц жизни (от всходов до ветвления) растениям сои необходим фосфор, играющий важную роль при закладке генеративных органов. В отношении азота критическим является период от фазы бутонизации до начала цветения, когда идет усиленный рост вегетативной массы. Калия до начала цветения растения сои потребляют в 1,5 раза больше, чем азота, и в 1,8 раза больше, чем фосфора. Однако наибольшее количество его растения используют в фазе формирования и налива бобов.
Соя как бобовая культура с урожаем выносит много азота, однако, значительную часть его (примерно две трети), при хорошем развитии на корнях клубеньковых бактерий, растения усваивают из воздуха. Для функционирования процесса азотфиксации необходимо наличие в почве соответствующих бактерий (Rhyzobium japonicum) или внесение их с семенами. В настоящее время наиболее эффективным бактериальным препаратом для применения на сое является ризоторфин.
Хорошему развитию клубеньков на корнях сои, а, следовательно, улучшению азотного питания растений сои способствуют фосфорные удобрения. Напротив, внесение высоких доз азота до посева подавляет развитие клубеньков.
Отношение к почве. Соя не слишком требовательна к почве и может произрастать на разных ее типах. Она хорошо растет при довольно близком стоянии грунтовых вод, но плохо развивается на сырых и заболоченных почвах и солончаках. Лучшими для нее являются высокоплодородные черноземы, каштановые почвы среднего механического состава, с хорошей аэрацией. Тяжелые заплывающие почвы малопригодны для сои также, как и песчаные с неудовлетворительным водным режимом.
Как и все бобовые культуры, она сильно реагирует на кислотность почвы, наивысшие урожаи этой культуры можно получать только при рН 6,0-6,8. При наличии кислых почв успешное выращивание сои возможно только в случае их известкования.
3. Органогенез. Фазы развития.

В процессе своего роста и развития растения сои проходят следующие фазы: всходы, ветвление, бутонизация, цветение, плодообразование и созревание.

Всходы. Начало этой фазы связано с набуханием семян, а завершение с появлением примордиальных листьев. После посева семян в почву в течение 2-3 дней они набухают и трогаются в рост — начинает развиваться корешок, появляются корневые волоски. Одновременно растет подсемядольное колено (гипокотиль), которое преодолевает сопротивление почвы и выносит на поверхность семядоли. Через 3-4 дня после выноса семядолей на поверхность появляются примордиальные листья. При оптимальной для прорастания семян температуре почвы фаза всходов наступает обычно через 8-10 дней после посева. В течение 7-8 дней после появления всходов проросток использует питательные вещества семени находящиеся в семядолях.
Начальный период развития сои характеризуется замедленными темпами ростовых процессов. За первые 20-25 дней после появления всходов растения достигают высоты 15-20 см. Первый тройчатый лист образуется через 5-7 дней после появления всходов. Последующие листья в зависимости от сорта и температурных условий появляются с интервалом 4-7 дней.

(вставка рисунка)
!!! тетрадный лист
Ветвление. После образования второго - третьего листа на растениях появляются боковые побеги. Завершается эта фаза, в основном, с появлением первых цветков. Обычно на растениях сои формируются ветви только 1-го порядка. При оптимальной густоте стояния растений на них формируется от 1 до 4 ветвей в зависимости от особенностей сорта.

Бутонизация. Бутоном у сои является цветок, у которого венчик плотно закрыт зубчиками чашечки. Закладка первых бутонов у раннеспелых сортов начинается на 3-4 узле снизу, у среднеспелых - на 5-6, а у позднеспелых - на 7-8 узлах. В дальнейшем по мере роста растений формирование бутонов распространяется вверх по стеблю и только при определенных условиях, например, в загущенных посевах, возможно более позднее образование бутонов в узлах ниже места появления первого бутона.

Цветение. Наступление этой фазы отмечают, когда венчик цветка полностью раскроется, при этом хорошо различима его окраска (фиолетовая или белая). Полное раскрытие венчика цветка проходит через 3-4 дня после появления бутона.
Цветки у сои располагаются в пазухах листьев. Они небольшого размера, малозаметны среди массы листьев. В целом, цветение у сои продолжается в течение 31-40 дней и только у некоторых очень скороспелых сортов продолжительность этой фазы может составлять 18 дней, а у позднеспелых - до 58 дней.
В отдельные годы на растениях сои отмечается вторая волна цветения (появление новых цветков в ранее отцветших узлах). Обычно это происходит в годы, когда фаза цветения и начало образования бобов совпадают с засухой и значительная часть генеративных органов опадает. После улучшения условий водообеспеченности за счет выпавших осадков дополнительные меристемы пазушных почек выходят из состояния покоя, образуя новые генеративные органы, в результате чего частично или полностью восстанавливается репродуктивная нагрузка растений.
Плодообразование. Эта фаза проходит параллельно с фазой цветения со сдвигом в 10-14 дней. Обычно через такой промежуток времени из раскрытого цветка появляется плод -- боб. Поскольку период цветения у сои продолжительный, то на растениях одновременно развиваются бобы разного возраста. Однако, ценной особенностью сои является то, что чем позже формируется боб на растении, тем у него интенсивнее проходят процессы налива и созревания. В результате бобы, сформировавшиеся на растении в разное время, созревают практически одновременно.

В процессе плодообразования происходит накопление пластических веществ в семенах и к концу фазы полностью завершается прирост сухого вещества. К 50-60-дневному возрасту масса 1000 семян достигает максимальной величины.
Созревание. При созревании растений бобы становятся жёсткими и приобретают свойственную для сорта окраску, семена теряют связь со створками. Началом фазы считается, когда созрели единичные нижние бобы. Полная зрелость наступает когда семена по всему растению становятся твёрдыми и приобретают присущую сорту окраску кожуры.
В процессе созревания растений у сои листья постепенно желтеют и опадают, стебель высыхает. В целом созревание семян длится 11-20 дней.

РАЗДЕЛ II. Зонально-адаптированные сортовые технологии сои.
1. Сорта и технологии дальневосточной сои.

Соеводство было и остается одной из основных отраслей растениевод​ства Дальнего Востока. Несколько поколений программ (и проектов про​грамм) по развитию производства и переработки сои сначала в СССР, а затем в России предусматривали, что Дальневосточный регион (по целям внутри-федеральной специализации) является основным производителем сои в стра​не. «Де факто» - и в настоящее время здесь выращивается около 70% зерна сои от общего объема производства в России.

После открытия для Европы сои русскими учеными естественноисторические условия и производственно-экономические закономерности спо​собствовали созданию непосредственно на Дальнем Востоке России научно-производственного центра соеводства. Стимулирующим эти процессы фак​тором является китайский опыт соеводства.

К настоящему времени на Дальнем Востоке создано и подготовлено к испытанию свыше 100 сортов сои, обладающих следующими хозяйственными и биологическими признаками: 1) скороспелостью в сочетании с высокой про​дуктивностью, достаточной высотой растения и высоким прикреплением нижних бобов; 2) хорошим биохимическим и технологическим качеством зерна; 3) устойчивостью к основным болезням и вредителям; 4) холо​достойкостью; 5) пригодностью к механизированному возделыванию.

Во ВНИИ сои создан генофонд дикой сои G. soja по хозяйственно-ценным признакам: повышенным содержанием белка в семенах 45-49%, с числом семян 3-5 тыс. на растении, повышенным числом узлов (25-33) на главном стебле, ультраскороспелые и скороспелые (созревающие за 75-110 дней), соотношением белка к маслу 4-5:1, с содержанием масла в семенах 8-14%, с длиной стебля - 90-250 см и др. По морфологическим признакам (раз​личные формы листьев, семян, формы с не опадающими листьями и т.д.) коллекция насчитывает более 1300 форм, собранных между 49-54° с.ш. Часть коллекции дикой сои передана в ВИР, селекцентры, опытные станции и т.д. для изучения и использования в селекционных программах. Изучено 150 сор-тообразцов культурной сои, что позволило выделить источники с очень ко​ротким периодом вегетации (82-88 дней). При изучении комплексной устой​чивости к возбудителям септориоза, филлостиктоза, бактериоза и корневой гнили отобраны сорта и сортообразцы селекции ВНИИ сои: Лидия, Гармо​ния, Соната, Даурия и ряд других: Ам 1127, Ам 1128, Ам 1156, Ам 1166, Ам 1184, Ам 1185, Ам 1186, Ам 1189, Ам 1195, AM 1199.

В Приморском НИИСХ в результате изучения генетической коллек​ции сортообразцов насчитывающей 620 номеров из различных стран мира, выделено 30 источников высокой продуктивности, включая высокобелко-вость. Среди испытанных сортов наличие устойчивости к комплексу возбу​дителей корневых гнилей в условиях муссонного климата Приморья было отмечено у 6 сортов (Harosoy 63, США; Мандарин, США; Herb 620, Румы​ния; Crignon 80, ЧССР; ВИР 3934, Приморский край; ВНИИС-1, Амурская область.

В Дальневосточном НИИСХ при изучении генетической коллекции выделены источники, отличающиеся крупностью семян, формой листовой пластинки, устойчивостью к фитопатогенам. Выделен спектр расщепления фасциированной сои по различной степени фасциации, форм и типу верху​шечной кисти, архитектонике куста и другим морфологическим признакам.

В ДальГАУ генетическая коллекция насчитывает 308 номеров. В ре​зультате оценки коллекционного материала выделено 12 источников высокой продуктивности и высокобелковое™, 8 сортообразцов с повышенной устой​чивостью к корневым гнилям, пероноспорозу и септориозу. При изучении генотипической специфики биологически активных веществ в семенах сои выделены 4 образца с повышенным содержанием кальция и фосфора, 5 -наибольшим содержанием белка и 4 - с высоким содержанием масла в семе​нах, 5 сортов - с наилучшим сочетанием жирных кислот в масле и высоким содержанием витамина С в семенах. Установлены коррелятивные зависимо​сти между содержанием жирных кислот, аминокислот и зольных элементов.

В Сибирском НИИ кормов в результате изучения в коллекционном питомнике 80 сортообразцов сои различного происхождения, выделены ис​точники с высоким прикреплением нижнего боба, повышенной урожайности. В гибридном и селекционном питомниках отобраны формы по ценным мор​фологическим и селекционным признакам, получены скороспелые гибриды.

В Курганском НИИСХ проводится экологическое испытание сортов и гибридов сои для выделения сортообразцов, адаптированных к местным условиям.

В Алтайском НИИЗиС создана коллекция сортов и сортообразцов сои, проведена их оценка по хозяйственно-ценным признакам.

В Кемеровском ГСХИ коллекционный питомник насчитывает 768 номеров мировой коллекции сортов сои, в котором выделены источники ско​роспелости (92... 100 дней), устойчивости к слабо поражению бактериальны​ми и грибными болезнями, повышенной продуктивности и высокого содер​жания белка и масла.

В ходе селекционных работ значительно усовершенствованы селекци​онно-генетические методы селекции.

Во ВНИИ сои в последние годы разработан способ получения межви​довых гибридов сои G. max x G. soja и способ получения гомозиготных гено​типов у межвидовых гибридов. Эти способы позволяют при скрещивании специфических культурных сортообразцов с любыми формами дикой сои получать в F] гибридные растения с культурным типом до 85...90% в зави​симости от гибридных комбинаций. Кроме этого, до 30...40% линий F2 G. max x G. soja гомозиготны по хозяйственно-ценным и морфологическим признакам. Изучена роль интрогрессии в культурный вид генов дикой сои и индивидуального отбора в повышении урожайности семян у межвидовых гибридов культурного типа G. max x G. soja и беккроссированных форм (G. max x G. soja) x G. soja показало, что с помощью однократной интрогрес​сии и отбора можно существенно увеличить урожай.

В Дальневосточном НИИСХ проведено скрещивание по 38 гибрид​ным комбинациям с привлечением в качестве родительских форм сортов и сортообразцов, отобранных по гомеостатичности признаков, слагающих про​дуктивность растений. В гибридизацию были вовлечены сорта Амурской, Хабаровской, Приморской селекции, японские и канадские сортообразцы. Всего получено для дальнейшего изучения 270 гибридных семян. В 2003 го​ду начата разработка методических основ определения гормонального балан​са растения сои в период вегетации.

В Дальневосточном агроуниверситете в результате изучения насле​дования и изменчивости энзиматической активности при межвидовой гибри​дизации, установлено, что удельная активность каталазы, кислой фосфатазы в семенах F2 наследовалась по промежуточному типу, эстераз - по принципу сверхдоминирования. Наследование электрофоретических спектров перокси-дазы, эстеразного комплекса проходило по промежуточному типу, кислой фосфатазы по материнскому типу, содержание каротина в гибридах второго поколения - по отцовскому типу. Содержание белка F2 G. max x G. soja в за​висимости от комбинации может наследоваться как по отцовскому типу, так и материнскому. Наследование содержания масла в семенах носит промежу​точный характер или наследуется по принципу сверхдоминирования.

Во Всероссийском НИИ сои совместно с ИЦиГ СО РАН отработа​ны методики: приготовления меристематических тканей из точек роста и

введения в культуру in vitro для индукции прямого соматического эмбриоге​неза и органогенеза. В результате молекулярного анализа образцов сои двух видов (G. max и G. soja) получены специфические спектры амплифицирован-ной ДНК. Анализ RAPD спектров позволил выявить сорте- и видоспецифи-ческие маркеры, которые используются в молекулярно-генетических иссле​дованиях генома сои. Проведено тестирование генотипов сои по устойчиво​сти к антибиотику канамицину для отбора трансформированных клеток, оп​тимизированы среды для укоренения побегов в культуре in vitro, трансфор​мированы сорта сои методом биобаллистики. По способности к калусогенезу с образованием морфогенетических структур определены сорта Ария, Соната и Закат. При изучении калусогенеза этих сортов сои выделены половинки ко-тиледонных узлов с пазушной меристемой (экспланты).

В Приморском НИИСХ совместно с ТИБОХом и СибНИИК про​водится изучение 12 вариантов сред для микроклонирования пробирочных растений. В некоторые варианты шести из них включены стимуляторы роста, состоящие из органо-минеральных микробиологических компонентов. В со​став питательных сред для стимуляции процесса органогенеза вводили био​логически-активные вещества - фукоиданы, в концентрациях, рекомендуе​мых сотрудниками ТИБОХ ДВО РАН. Выявлено их положительное действие (дозировка 1 г/л) в увеличении количества образующихся адвентивных побе​гов. С целью повышения вариабельности сомаклонов начаты эксперименты по введению мутагена этилметанол сульфата в состав питательных сред, стимулирующих органогенез. Проведены исследования по наработке и изу​чению регенерантных линий. Около 100 сомаклональных линий испытыва​лось в различных питомниках селекционного процесса, из них 12 - в кон​трольном питомнике. В плане творческого сотрудничества изучали 37 реге​нерантных и мутантных линий сои, полученных из СибНИИ кормов. Совме​стно с ВНИИ сои начаты работы по определению в семенах районированных, перспективных сортов и регенерантных линий содержания ферментов для дальнейшего    выявления генетической вариабельности в сомаклональных популяциях, полученных методом культуры ткани.
Таким образом, в результате интенсификации селекционных работ за последние 3 года для различных зон и микрозон Дальнего Востока и Сибири создан сортовой набор сои, включающий следующие группы:

- Приморская 54, Приморская 59 (ПримНИИСХ), отличающаяся высо​кой продуктивностью в условиях муссонного климата;

- Октябрь 70, Вега, Соната, Гармония, Даурия, Актай, Лидия, Ария (ВНИИ сои), представляющие весь спектр скороспелости и пригодных для возделывания в большинстве зон и микрозон соесеяния;

- Кобра, Ваз-100, Салтус, Гритиказ 80, Маринати (ДальНИИСХ) - сорта обладающие специфичными свойствами при пищевой переработке;

- Омская 4, Алтом, СибНИИСХоз-6, Дина (СибНИИСХоз) -- сорта, пригодные для возделывания в некоторых регионах Сибири, при недостатке термических ресурсов;

- СибНИИК-315 (СибНИИ кормов), обладающий повышенной продук​тивностью на юге Сибири.

Таблица. СОРТА СОИ, РЕКОМЕНДУЕМЫЕ К ВОЗДЕЛЫВАНИЮ НА ДАЛЬНЕМ ВОСТОКЕ
	№ п/ п
	Сорт
	Вегета​ционный период, дней
	Урожайность семян, ц/га
	Содержание в семенах, %
	Масса 1000 семян, г
	Высота, см

	
	
	
	потен​циальная
	факти​ческая 2000-2004 гг.
	белка
	масла
	
	растений
	прикреп​ления нижних бобов

	ДАЛЬНИЙ ВОСТОК

	1
	Соната
	94-100
	31,2
	24,7-28,0
	38,8-40,9
	20,0-20,7
	126-156
	68-85
	13,6-18,0

	2
	Лидия
	96-104
	29,6
	23,6-25,6
	39,3-41,1
	20,6-21,8
	158-168
	57-90
	12,6-18,0

	3
	Гармония
	100-108
	33,7
	26,9-30,8
	37,5-39,6
	19,3-22,0
	154-181
	65-95
	13,0-16,2

	4
	Даурия
	104-110
	32,9
	28,7-30,0
	37,3-40,3
	19,9-21,9
	182-215
	70-100
	15,7-17,9

	5
	Ария
	112-114
	43,0
	26,7-30,0
	38,5-41,4
	20,4-21,5
	180-200
	75-95
	16,1-18,0

	6
	Гритиказ-80
	85-100
	22,0
	18,0-22,0
	37,7-41,5
	18,0-20,1
	230-260
	63-75
	12,0-16,0

	7
	Локус
	110-120
	30,0
	22,0-30,0
	39,0-41,2
	19,0-21,7
	140-160
	75-125
	10,0-13,0

	8
	С ал ту с
	105-110
	35,0
	22,0-35,0
	39,0-40,8
	20,7-22,0
	150-220
	75-90
	12,0-15,0

	9
	Марината
	110-120
	37,2
	18,7-25,4
	38,0-40,0
	18,0-19,0
	167-179
	60-85
	-

	10
	Венера
	110-115
	28,0
	18,0-23,0
	39,2-41,1
	19,2-19,7
	225-250
	60-80
	13,0-18,0

	П
	Приморская 13
	95-100
	33,7
	32,6-33,7
	37,0-40,5
	18,6-23,1
	160-205
	60-85
	12,0-15,0

	12
	Приморская 301
	118-125
	27,2
	23,6-27,2
	40,1-44,3
	19,6-21,9
	180-210
	60-80
	-

	13
	Приморская 69
	117-122
	43,2
	36,8-43,2
	39,9-43,4
	21,0-22,0
	180-230
	70-120
	18,0-20,0

	14
	Приморская 5 1 (персп.)
	114-120
	28,7
	26,0-32,0
	38,9-39,8
	20,1-20,2
	180-195
	ср. 62,3
	ср. 15,8

	15
	Приморская 81 (персп.)
	115-120
	43,0
	28,3-35,0
	35,6-40,5
	20,3-22,0
	ср. 154
	-
	-

	16
	Приморская 529
	128-133
	-
	17,4-20,1
	39,0-40,1
	19,8-21,2
	180-260
	70-80
	13,0-18,0


Авторский коллектив: Ващенко А.П., д.с-х.н.

Ала А.Я., д.б.н. Фоменко Н.Д. Комолых О.М. 

Большое количество перспективных форм и сортов находятся в сорто​испытании.

Базой научной селекции сои является также углубленное изучение биологии культуры, - таких ее свойств, как симбиотическая азотфиксация, способность корневой системы разлагать органофосфаты, специфичная реак​ция фотопериодизма, особенности выноса элементов питания с урожаем. Впервые на Дальнем Востоке проведено многолетнее испытание различных штаммов клубеньковых бактерий сои.

Установлено, что положительное влияние клубеньковых бактерий на растения сои в первые фазы развития (при использовании ризоторфина) обу​словлено явлениями биостимуляции. Выявлены штаммы, которые при нане​сении на семена в больших количествах действуют как биологический про​травитель и способствуют увеличению проростков в 3-4 раза. 
Для использования в качестве бактериальных удобрений в производстве ре​комендованы штаммы 639а, 648а, 24106, повышающие урожайность сои в зоне освоенного земледелия на 1,5-4 ц/га. В других регионах прибавка уро​жая достигает 10 ц/га.

Применение активных штаммов позволяет улучшить режим азотного питания растений в почвах соево-зерновых севооборотов и снизить вынос азота из почвенных ресурсов с урожаем на 20-30%. Ежегодно бактериальные удобрения, приготовленные с использованием амурских штаммов, применя​ются на площади 60-70 тыс. га.

В последние годы, исходя из биологических особенностей фотоперио​дической реакции сои, подтверждена необходимость достаточно раннего вы​сева сои с тем, чтобы всходы сои начинали развиваться в условиях несколько укороченного светового дня (по сравнению с поздним сроком посева), что существенно отражается на прохождении этапов органогенеза, контроли​рующих продукционные процессы сои и, в конечном счете, урожай зерна.

В исследованиях Института сои установлено, что максимальный сдвиг в скорости перехода от II к III этапу органогенеза у сои обеспечивает 8 часовой световой день. В этот период у скороспелого сорта переход к репродук​тивному развитию происходит на 5 дней быстрее, чем в стандартных услови​ях, а у среднеспелых - на 12 дней.
Еще одной биологической особенностью культуры является вынос с урожаем значительного количества такого важнейшего микроэлемента, как молибдена. Большая часть почв, на которых возделывается соя в дальнево​сточном регионе входит в геохимическую зону, обедненную этим элементом. Поэтому уже в течение 30 лет под сою рекомендуется вносить молибденовые соединения, которые наиболее эффективны при совместном использовании с нитрагином.

Агротехнические приемы возделывания сои в основном направлены на максимально высокий уровень обеспечения биологических потребностей растительного организма. Для этого создана базовая технология возделыва​ния сои. В зависимости от хозяйственных и экономических условий реко​мендуется использовать три модификации базовой технологии.

Технология А соответствует термину - интенсивная технология. Она предусматривает всестороннюю современную (научно обоснованную) сис​тему основной, предпосевной и послепосевной обработки почвы, подготовки семенного материала, высококачественное выполнение агротехнических операций, систематизированный контроль за состоянием посевов в течение большей части вегетационного периода (по аналогии с мониторингом) и опе​ративное воздействие на состояние посевов с целью оптимизации условии для осуществления продукционных процессов до максимально возможного уровня. Одновременно решается задача систематического повышения эффек​тивного плодородия почвы в соево-зерновом севообороте и улучшения эко​логической обстановки.

Технология Б рассчитана на осуществление основных операций по возделыванию сои (бесплужная или отвальная обработки, применение одно​го - двух гербицидов, ограниченный набор приемов по уходу за посевами, уборка урожая до наступления устойчивых заморозков). В отличие от техно-

логии А, в данном комплексе не предусматривается получение максимально высокого урожая. Технология Б предполагает сохранение равновесного со​стояния плодородия, тогда как первая технология направлена на расширен​ное повышение уровня эффективного плодородия.

Технология В предусматривает необходимость всесторонней экономии ресурсов в условиях нехватки материально-технических ресурсов в зонах рискованного земледелия. Агротехнические приемы при данной технологии сводятся к упрощенной схеме «посев - уборка», и при получении заведомо невысокого урожая окупаемость его должна (за счет снижения затрат) быть существенной. При реализации технологии В необходимо стремиться замед​лить снижение почвенного плодородия.

Во всех случаях предполагаемые технологии должны быть рассчитаны на получение экономической отдачи.

Реализация технологических приемов возделывания сои должна осу​ществляться в системе соево-зерновых севооборотов.

На Дальнем Востоке изучено свыше 30 различных схем севооборотов. В настоящее время, в зависимости от целей производства наиболее рацио​нальными являются многопольные (продолжительно -- ротационные) сево​обороты с двумя полями многолетних трав и короткоротационные севообо​роты с высоким насыщением сои.

За годы изучения положительный баланс гумуса отмечен во всех сево​оборотах и составил от 0,03 до 1,9 т/га. Наибольшее накопление гумуса про​исходило в севообороте с многолетними травами (+ 1,9 т/га по севообороту). В севообороте, где рапс на сидерат использовался как поукосная культура и в севообороте, где рапс на сидерат запахивался после озимой ржи, как про​межуточная культура, накопление гумуса составило соответственно +0,48 и +0,89 т/га. По контрольному севообороту эта величина составила всего +0,18 т/га, минимальное накопление составляло - 0,03 т/га.

Баланс азота во всех севооборотах положительный и составил от 54 до 209 кг/га.

По выходу продукции в кормовых и кормопротеиновых единицах на лугово-черноземовидной почве наиболее эффективны севообороты с много​летними и однолетними травами, а также пятипольный севооборот с насы​щением соей 40%.

С увеличением удельного веса сои и зерновых культур в севообороте повышается выход продукции с 1 га севооборотной площади. Так выход зер​на пшеницы с 1 га севооборотной площади составляет 10,8 и 12,3 ц при на​сыщении зерновыми от 40 до 50%, а сои 6,2-6,5 ц в севообороте, где соя за​нимает 50%. Однако условно чистого дохода получено больше при возделы​вании сои в контрольном севообороте (754-567 т.руб.) с насыщением 40% и при возделывании ее после многолетних трав (556 т. руб.) с насыщением до 50%.

Таким образом, по выходу продукции в денежном выражении, по ус​ловно чистому доходу с 1 га севооборотной площади наиболее эффективны севообороты с многолетними и однолетними травами, в этих же севооборо​тах себестоимость 1 ц кормовых единиц ниже, а производительность труда выше.

При использовании севооборотов реализуются в свою очередь: система обработки почвы, система удобрений, система защиты растений, система ме​ханизации и система семеноводства.

Каждая из этих систем учитывает и модификационные изменения в ба​зовой технологии, которые обусловлены, в основном технологическими фак​торами.

В первую очередь изменения зависят от способа сева. Наиболее широко в настоящее время распространен рядовой (сплошной) способ посева, кото​рый позволяет существенно снизить затраты на механические уходы за посе​вами, но требует применения системы мер борьбы с сорняками с помощью гербицидов. Сохраняет свое значение и широкорядный способ посева сои (с шириной междурядий 45 см). Данный способ можно применять при недос​татке гербицидов и наличии агрегатов для междурядных обработок посевов.

Относительно хорошо изучен гребневой способ посева сои, который дает положительные результаты преимущественно в северной зоне соесеяния. Во всех вариантах со способами посева следует учитывать сортовую специ​фику сои. В каждом конкретном случае при выборе способа посева преду​сматриваются соответствующие изменения нормы высева, набора сельскохо​зяйственных орудий, меры борьбы с болезнями и сорняками, системы удоб​рений и т.д.

Еще одним фактором, определяющим ряд модификаций базовой тех​нологии возделывания сои, является способ основной обработки почвы. В за​висимости от того, используется ли бесплужная обработка почвы, обработка с оборотом пласта (в том числе после многолетних трав) или обработка по типу полупара, существенно меняется набор и очередность проведения неко​торых элементов в агротехнике, приемы и сроки внесения удобрений, герби​цидов, методов предпосевной обработки почвы.

Следует отметить, что сравнительные научные данные, полученные в Приамурье, и мировой опыт соесеяния свидетельствуют о том, что различ​ные модификации технологий возделывания сои при правильном использо​вании существенно не различаются по влиянию на интенсивность продукци​онных процессов в посевах, а, значит, мало различаются и по итоговой уро​жайности сои.

Различия между вариантами указанных технологий в первую очередь проявляются в затратности, уровне окупаемости и экономичности. Главным в данном случае является подбор и реализация агротехнических элементов, максимально соответствующих зональным и даже микрозональным особен​ностям на территории товаропроизводителей, их хозяйственным (техниче​ским) возможностям и сортовой специфичности культуры. Поэтому в на​стоящее время разработана многовариантная технология возделывания сои, которая должна учитывать все виды прогнозов в каждый конкретный год. Из различных вариантов (моделей) каждый соевод может выбрать оптимальный набор агроприемов. Вместе с тем в каждую модель технологии включаются базовые агротехнические приемы, которые хорошо изучены и опробованы в производстве.

Установлено, что лучшими предшественниками сои являются пласт многолетних трав, занятые удобренные пары, зерновые, идущие после мно​голетних трав.

Под посев сои целесообразно готовить раннюю зябь, обработанную с осени по типу полупара. После уборки предшествующей культуры и пред​варительного лущения стерпи (через 10 дней) проводят вспашку на глубину пахотного слоя плугами с предплужниками в агрегате с приспособлениями для крошения и выравнивания почвы. Предварительно осуществляют опры​скивание многолетних сорняков гербицидами. На маломощных почвах сле​дует осуществлять почвоуглубление путем припахивания 3-4 см подпахотно​го горизонта с обязательным внесением органических удобрении. На бурой лесной и лугово-черноземовидной почвах под сою эффективно глубокое без​отвальное рыхление на глубину 25-30 см. Его можно проводить плугами или плоскорезами - глубокорыхлителями. Нижние малогумусируемые горизонты следует разрыхлять раз в три-четыре года

Подготовка ранней зяби предусматривает дискование на полях с одно​летним типом засоренности, по мере появления всходов сорняков; при мно​голетнем типе засоренности проводится культивация. На полях, где не ис​пользовали гербициды, при засорении зяби многолетними сорняками необ​ходимо проводить сплошную культивацию на глубину 10-12 см культивато​рами, оборудованными комбинированным набором рабочих органов, и одно​временное боронование.

Весной, по мере оттаивания почвы, зябь боронят, прикатывают кольча​тыми катками ЗККШ-6А с целью сохранения влаги, выравнивания поверхно​сти пашни и провоцирования прорастания сорняков. Позднее проросшие сорняки уничтожаются культивацией. Перед посевом сои проводится пред​посевная культивация па глубину 8-10 см на полях, засоренных многолетни​ми сорняками. При однолетнем типе засоренности проводится дискование на глубину 6-8 см с одновременным боронованием непосредственно перед по​севом.

Неоднократно отмечалось, что соя слабо реагирует на прямое внесение удобрений. При использовании балансового метода, систему удобрений рас​считывают с учетом масштабов выноса зольных элементов. При урожае сои свыше 20 ц/га выносится 170 кг азота, 40 кг фосфора и до 80 кг калия. Или на 1 ц урожая сои требуется до 7,5 кг азота, 2,5 кг фосфора и до 4 кг калия. Поч​вы Приамурья могут удовлетворять 60-85% максимальной потребности рас​тений в макроэлементах..

Наиболее важным представляется компенсирование удобрениями вы​нос фосфора и стимулирование нитрагином использование соей атмосферно​го азота.

Система борьбы с сорняками складывается из применения гербицидов, обработки почвы и высева многолетних трав. В настоящее время существует целый комплекс гербицидов, дозы, способы и сроки внесения которых по​стоянно изучаются. В каждом хозяйстве должен применяться меняющийся по годам набор гербицидов. Система химических мер борьбы с сорняками должна сочетаться с механическими мерами, представленными почвенными обработками (боронования, культивации, вспашка).

Основная обработка почвы, также проводимая с осени, должна сопро​вождаться на полях с многолетними корневищными сорняками культивацией в 2-х направлениях, а при однолетнем типе - проводится обработка диско​выми орудиями с обязательным боронованием.

Все перечисленные технологические элементы по нашим новейшим рекомендациям должны стимулировать активное функционирование адап​тивных механизмов в растительных популяциях соево-зерновых севооборо​тов. Поэтому в современных условиях ставятся задачи конструирования вы​сокопродуктивных и экологически устойчивых агроэкосистем на основе их адаптивно-функционального «встраивания» в естественные ландшафты. Такой подход в значительной мере устраняет неоправданные потери от технологических приемов, включая применение удобрений, пестицидов, стиму​ляторов и почвенных обработок.

Все это позволит в перспективе решить задачи, предусмотренные в проекте программы развития соеводства на российском Дальнем Востоке, как составной части «Целевой отраслевой программы развития производства и глубокой переработки сои в Российской Федерации на период до 2010 го​да». Применительно к Дальнему Востоку планируется довести к 2010 году валовой сбор сои до 500-700 тыс. тонн и решить следующие проблемы:

• Поддержание посевов сои на оптимальном (экономически целесообраз​ном) уровне во всех зонах и микрозонах соесеяния, стабилизация продук​тивности растений и систематическое повышение урожайности;

• Восстановление научно-обоснованной системы семеноводства сои с це​лью получения высококачественных семян, оперативного внедрения но​вейших сортов культуры;

• Внедрение и постоянное совершенствование научно обоснованных базо​вых технологий возделывания сои по зонам соесеяния;

• Разработка и освоение производства специализированных машин и смен​ных рабочих органов к серийным машинам и агрегатам, восстановление системы технического обеспечения потребности    соепроизводящей отрасли в серийных машинах;

• Восстановление и дальнейшее развитие научно-селекционного комплекса, расширение и углубление научных исследований по сое, создание вне​дренческих структур по освоению в производстве научных достижений.
2. Агрокомплекс приёмов возделывания сои в южной зоне России

Размещение сои в севооборотах. Сою можно возделывать во всех районах, где выращивают подсолнечник и кукурузу, культур близких к ней по требованиям к теплу и влаге. В полевых севооборотах ею следует занимать 1 поле (8-10 % площади), а в кормовых и овощных орошаемых -2-3 поля (20 - 30 %). Как бобовая азотфиксирующая культура, соя является отличным предшественником для зерновых и других культур за исключением подсолнечника и рапса. Хорошими предшественниками для сои являются рано убираемые озимые зерновые и кормовые культуры. Можно размещать сою по сахарной и кормовой свёкле. Недопустимо возделывание её после подсолнечника, рапса, бобовых культур. Возвращать сою на прежнее место рекомендуется не ранее чем через 4 года, чтобы исключить распространение склеротиниоза и других болезней. При соеводческой специализации хозяйств целесообразно освоение короткоротационных зернопропашных севооборотов со следующим чередованием культур: озимая пшеница -соя - озимая пшеница, кукуруза. В рисовых севооборотах соя является хорошим предшественником его и может возделываться как основная или парозанимающая культура.

Применение удобрений. Минеральные удобрения под сою - бобовую культуру - следует вносить по мере необходимости, на основании результатов почвенной и растительной диагностики.

Азотные удобрения необходимо применять только в случаях отсутствия условий для активной жизнедеятельности клубеньковых бактерий (пересыхание почвы, повышенная кислотность, недостаток тепла, переуплотнение). В этих случаях положительный эффект дают повышенные дозы азотных удобрений (N90-120).
При наличии условий для эффективного функционирования клубеньковых бактерий до посева вносить азотные удобрения не рекомендуется, так как они ингибируют процесс азотфиксации. В период вегетации необходимость в подкормке азотом устанавливают по развитию клубеньков, интенсивности окраски листьев и по содержанию азота в листьях с помощью прибора ОП-2.

Фосфорные удобрения вносят осенью под вспашку только при низком содержании фосфора в пахотном слое (<15 мг/кг почвы) по 40-60 кг/га д.в. Калийные удобрения на чернозёмах Краснодарского края, богатых запасами этого элемента, не дают эффекта при внесении под сою.

Подготовка семян к посеву. Обработка семян ризоторфином. Соя, как бобовая культура требует обязательного применения бактериального удобрения ризоторфина, обеспечивающего развитие клубеньковых бактерий на корнях, способных усваивать атмосферный азот. В случае отсутствия клубеньков на корнях, соя из азотонакапливающей превращается в азотопотребляющую, вынося из почвы до 250 кг/га азота.

Биологическая азотфиксация позволяет на 40-70 % удовлетворить потребности растений в азоте, сэкономить 50-80 кг/га азота минеральных удобрений, сохранить и увеличить запасы этого элемента в почве экологически чистым путём, повысить ценность сои как предшественника других культур. Экономическая эффективность применения ризоторфина высокая, так как урожайность сои повышается на 3-7 ц/га, содержание белка в семенах возрастает на 2-4 %, а рентабельность этого приёма достигает 800-1500 %.

В настоящее время основным методом инокуляции является предпосевное инкрустирование семян, при котором ризоторфин применяется в сочетании со специальным прилипателем, стимуляторами роста растений и микроэлементами (КПИС -комплекс препаратов для инкрустирования семян). Инкрустирование позволяет почти вдвое повысить эффективность инокуляции за счёт активизации симбиотрофного процесса и стимулирования начального развития растений. Применение КПИС повышает технологичность этой операции, так как позволяет проводить обработку крупных партий семян с сохраненнием жизнеспособности бактерий в течение 7-10 дней. Инкрустирование можно проводить посредством зерновых погрузчиков при загрузке семян в транспорт, доставляющий их к посевным агрегатам. Эта операция осуществляется в строгом соответствии с инструкцией ВНИИМК, прилагаемой при реализации КПИС.

Поскольку ризоторфин и все ингредиенты КПИС не токсичны, инкрустирование целесообразно проводить непосредственно в семенных складах. Для сохранения жизнеспособности клубеньковых бактерий-азотфиксаторов недопустимо попадание прямых солнечных лучей на препарат ризоторфин и обработанные им семена, а также контактирование инкрустированных семян с ядохимикатами и их остатками в таре, транспортных и посевных средствах.

Сроки посева. К посеву сои можно приступать, когда температура верхнего (0-5 см) посевного слоя почвы достигнет 12-14 °С. В условиях Краснодарского края этот период календарно приходится на конец апреля - начало мая. Однако продолжительный безморозный период этой зоны позволяет применять и более поздние сроки посева. Так, несмотря на то, что для среднераннеспелых сортов с вегетационным периодом 120 дней (Вилана, Веста, Лань, Рента, Астра) оптимальным сроком посева является третья декада апреля -- первая декада мая (чтобы они могли полнее использовать вегетационный период), допустимо высевать их в середине и конце мая и даже в первой декаде июня.

В течение длительного периода (с конца апреля до конца июня) без заметного ущерба для урожайности можно высевать раннеспелые сорта сои. Причём в отдельные годы такие сорта при поздних сроках посева формируют более высокую урожайность семян, так как критические по водопотреблению фазы перемещаются с засушливых условий июля - начала августа на более обеспеченный осадками период середины августа начала сентября. Возможность посева раннеспелых сортов сои в поздние сроки позволяет выращивать сою на семена в качестве второй культуры — поукосно (после уборки ранних кормовых культур) или пожнивно (после уборки озимого ячменя).

Для всех сортов сои характерной особенностью является сокращение цикла полной вегетации и продолжительности основных фаз роста и развития по мере запаздывания сроков сева. Для более рационального использования осадков вегетационного периода и стабилизации урожайности сои по годам наряду с возделыванием 2-3-х разных по срокам созревания сортов целесообразно высевать их по полям в два срока: обычный и поздний.

Глубина заделки семян. Для получения дружных всходов семена следует заделывать в увлажнённый слой почвы. Если в верхних горизонтах почвы достаточно влаги, то оптимальная глубина заделки семян 4-6 см. При пересыхании верхнего слоя почвы глубину посева следует увеличивать до 7-10 см.

Способы посева. Наиболее распространённый и технологичный способ посева сои широкорядный с междурядьями 70 см сеялками СПЧ-6, СУПН-8А со специальным механическим приспособлением для высева семян сои, УПС-8 и др. На окультуренных слабозасорённых полях эффективен посев с междурядьями 45 см, имеющимися в хозяйствах отечественными или зарубежными пропашными сеялками. Сплошной рядовой посев зерновой сеялкой допустим только на чистых полях и при условии эффективного применения комплекса гербицидов разного спектра действия или препаратов пивот и пульсар. Сплошной способ целесообразен также при поздних сроках и в повторных посевах, когда необходима повышенная норма высева семян сои - до 700 тыс./га. Посевные агрегаты следует укомплектовывать шлейфами для выравнивания поверхности почвы.

Нормы высева. Нормы высева семян дифференцируются исходя из биологических особенностей возделываемых сортов, посевных качеств семян и условий выращивания.

Средние нормы высева первоклассных семян для очень раннеспелых сортов (Лада, Лира) составляют 450-500 тыс./га, для раннеспелых (Быстрица 2, Дельта) 400-450 тыс./га, для среднераннеспелых 300-350 тыс./га Вышеуказанные нормы высева учитывают лабораторную всхожесть семян, а также предусматривают поправку на ожидаемую полевую всхожесть с учётом погодных, почвенных и технологических условий. Следовательно, фактическая густота стояния растений к уборке будет на 30-35 % ниже, что и является оптимальной для вышеуказанных сортов сои (соответственно 300-350; 250-300 и 200-250 тыс./га).

Уход за посевами. Основные задачи, решаемые в процессе ухода за посевами -уничтожение появляющихся всходов сорняков, улучшение условий питания и влагообеспеченности растений, защита от вредителей и болезней.

Уничтожение сорняков осуществляется механическими приёмами и химическими. Высокой эффективности в подавлении сорняков можно достигнуть повсходовыми боронованиями (в период от первого настоящего листа до пары тройчатых листьев культурных растений) в раннюю стадию их вегетации: семядольные листочки у двудольных и "белые нити" - у однодольных. В этот срок зубьями борон уничтожается до 90 % проростков однолетних сорняков. Чтобы меньше повреждать всходы сои, эту операцию следует проводить поперёк рядков, в дневные часы, когда спадает тургор у растений и они станут менее ломкими, и на небольшой скорости - 4-5 км/ч. Бороновать всходы сои можно 2-3 раза по мере появления массовых проростков сорняков. Следует отметить также, что боронование всходов сои активизирует проникновение ризобий в корни через места их повреждения зубьями борон и повышает интенсивность формирования и функционирования симбиотрофного аппарата.

Междурядные обработки проводят 1-2 раза при появлении всходов сорняков. Для подавления их в рядках культиваторы оборудуют присыпающими лапками. Из-за снижения культуры земледелия, сильного распространения сорняков, ослабления материально-технической базы хозяйств в последние годы, практически в большинстве случаев, достигнуть хорошей чистоты посевов сои без гербицидов не удаётся, особенно на орошаемых землях.

В настоящее время разрешены для применения на сое более 20 препаратов различных химических форм.

Таблица. Список гербицидов, разрешённых к применению на сое.
	№
	Препараты, формы их и содержание действующего вещества (г/л или г/кг)
	Норма

расхода препаратов (л/га или кг/га)
	Подавляемые сорняки (ЗЛ.- злаковые) (ДВ.-двудольные)
	Специфические особенности действия и применения

	1
	2
	3
	4
	5

	1. Основные почвенные гербициды

	1
	Трефлан, к.э. (240)
	4,0-6,0
	зл. + дв.
	Задерживает прорастание сои при высокой влажности почвы. Не допускается разрыв между внесением гербицида и заделкой в почву более 30 мин. Устойчивы к гербициду канатник, дурнишник, амброзия, крестоцветные сорняки.

	2
	Нитран, к.э. (300)
	4,0-5,0
	зл. + дв.
	Аналогично Трефлану.

	3
	Стомп, (пенитран)
	3,0-6,0
	зл. + дв.
	Возможно внесение после посева под боронование. Подавляет паслён, канатник, крестоцветные, но устойчива к нему амброзия.

	4
	Дуал, к.э. (960)
	1,6-2,6
	зл. +дв.
	Аналогично Стомпу.

	5
	Дуал, голд к.э. (960)
	1,5-2,0
	зл. +дв.
	Аналогично Стомпу.

	6
	Харнес, к.э. (850)
	2,2-3,5
	зл. +дв.
	Аналогично Стомпу.

	7
	Трофи, к.э. (900)
	2,2-2,8
	зл. + дв.
	Аналогично Стомпу.

	8
	Гезагард-50,сл.(500)
	4,0-5,0
	зл. + дв.
	Подавляет и амброзию.

	9
	Фронтьер, к.э. (900)
	1,2-1,7
	зл. + дв.
	Замедляет прорастание сои при высокой влажности почвы.


	10
	Фронтьер Оптима, к.э. (720)
	0,8-1,2
	зл. + дв.
	Аналогично Фронтьеру.

	2. Страховые гербициды, вносимые в период вегетации сорняков

	11.
	Пивот, в.к. (100)
	0,5-1,0
	зл. + дв.
	Действует и на многолетние сорняки в максимально допустимой дозе (1 л/га). Возможно вносить как почвенный до всходов сои.
Отличается длительным

действием на сорняки и на последующей озимой пшенице (другие культуры-после сои, на посевах которой применён пивот, высевать не рекомендуется).

	12.
	Пульсар, в.к. (40)
	0,75-1,0
	зл. + дв.
	Аналогичен по спектру действия Пивоту, но отличается более мягким последействием. После сои по нему можно высевать все с.-х. культуры, кроме сахарной свёклы.

	13.
	Галакси Топ, в.р. (320+160)
	1,5-2,0
	дв.
	В повышенной дозе (2 л/га) ингибирует амброзию и осоты.

	14.
	Базагран ДБ, в.р. (480)
	2,0-3,0
	дв.
	В дозе Зл/га угнетает и всходы осотов.

	15.
	Хармони, с.т.с. (750)
	0,007
	дв.
	Для подавления розеток осотов дозу увеличивают до 10 г/га.

	16.
	Тарга-супер,к.э. (51,6)
	1,0-2,0
	зл.
	2-4 листа у однолетников,

5-7 листьев у многолетников.

	17.
	Фуроре-супер (Фуроре экспресс) э.м.в. (69)
	0,8-1,2
	зл.
	

	18.
	Фюзилад-Форте, кэ. (155)
	0,75-1,0
	зл.
	

	19.
	Фюзилад-супер, к.э. (125)
	1,0-2,0
	зл.
	

	20.
	Набу-супер (поаст-супер) м.к.э. (117)
	1,0-1,5
	зл.
	

	21.
	Набу,к.э. (186)
	0,7-1,2
	зл.
	

	22.
	Арамо-50, к.э. (50)
	1,0-1,5
	зл.
	

	23.
	Центурион, к.э. (240)
	0,25-0,30
	зл.
	

	24.
	Селект, к.э. (120)
	0,5-0,6
	зл.
	

	25.
	Пантера, к.э. (40)
	0,7-1,0
	зл.
	

	3. Баковые смеси послевсходовых гербицидов

	1.
	Базагран ДБ + Фуроре-супер
	1,5+

0,7
	дв.

зл.
	Баковые смеси гербицидов применяются когда на посевах сои имеется более 3-х злаковых и 2-х широколистных шт. сорняков на 1 кв.м. Расход рабочего раствора -250 - 300 л/га.


	2.
	Галакси Топ + Фуроре-супер
	1,2+

0,7
	дв.

зл.
	

	3.
	Галакеи Топ + Набу-супер (поаст-супер)
	1,2+

1,5
	дв.

зл.
	

	4.
	Хармони + Центурион
	0,007+
0,200
	дв.

зл.
	При смешивании использовать только прилипатель гербицида центурион (Амиго)

	5.
	Галакси Топ +

Центурион
	1,5+

0,2
	дв.

зл.
	При смешивании использовать только прилипатель гербицида центурион (Амиго)


Сокращения:
к.э. - концентрат эмульсии;

в.р. - водный раствор;

в.к. - водный концентрат;

с.п. - смачивающийся порошок;

э.м.в. - эмульсия масляно-водная;

м.к.э. -масляный концентрат эмульсии;

с.т.с. - сухая техническая суспензия.
Набор этих гербицидов позволяет защитить посевы сои от всех распространённых сорняков, но применять их следует дифференцированно с учётом видового состава сорняков и степени их распространения (экономический порог вредоносности -- 3-4 злаковых сорняков на 1 м2 или 1-2 двудольных, а при смешанном засорении - 2-3 шт./м2). Предпочтение следует отдавать страховым гербицидам, так как при внесении почвенных препаратов может происходить угнетение всходов сои и азотфиксирующих бактерий. К тому же, послевсходовое внесение гербицидов по порогу вредоносности сорняков более экономично и экологично.

Из вредителей наибольшую опасность для сои представляет паутинный клещ, распространяющийся в сухую погоду в июле-августе. Против него требуются своевременные химические обработки очагов его распространения омайтом, метофосом, рогором, серой или битоксибациллином. Сплошные обработки посевов необходимы только при массовом распространении его по всему полю. В таблице представлены меры борьбы с вредителями посевов сои.

Против возбудителей болезней сои: корневых гнилей, фузариоза, антракноза, аскохитоза, серой и белой гнилей, рака стеблей, бактериозов и плесеней необходимо проводить протравливание семян одним из следующих препаратов: Агроцит (беномил), 50 % с.п. - 3 кг/т семян + 200 г ризоторфина на 1 гектарную порцию семян; Бенлат (фундозол), 50 % с.п. - 3 кг/т семян + 200 г ризоторфина на 1 гектаную порцию семян; ТМТД, 80 % с.п. - 3-4 кг/т; Микостоп, с.п., титр 1 млрд. клеток в 1 г - опудривание семян и опрыскивание почвы - 5 г на 10 л воды.
Таблица. Химические меры борьбы с вредителями сои.
	Вредители, их пороги вредоносности (п.в.)
	Фазы развития растений сои

	
	всходы
	ветвление
	бутонизация и цветение
	формирование и налив бобов

	1
	2
	3
	4
	5

	Ростковая муха
	Золон,35 %к.э. - 2,5 л/га

-
	-
	-

	Луговой мотылёк (2-3 поколение). П.в.-5 шт. на 1 растение
	Ципкор, 25% к.э. - 0,32 л/га

Шерпа, 25% к.э. - 0,32 л/га
Цимбуш, 25% к.э. - 0,32 л/га
Карбофос, 50% к.э. - 0,6-1 л/га
	-
	-

	Акациевая огнёвка (2-3 поколение). П.в. - 8-10
гусениц на 1 м кв.
	-
	-
	Золон, 35%к.э.-2,5 л/га

	Листогрызущие совки (2-3 поколение). П.в. - 8-10 гусениц на 1 м кв.
	-
	-
	Золон, 35% к.э. -2,5 л/га

Карбофос, 50% к.э. - 0,6-1 л/га

	Паутинный клещ. П.в.-10 особей на 1 лист
	-
	Каратэ, 5% к.э. - 0,4 л/га; карбофос,50% к.э.-0,6-1 л/га; омайт,30% с.п.-2,5 кг/га; сера молотая, п.-20-30 кг/га (при температуре воздуха 28 °С)


Десикация посевов. При влажной осенней погоде созревание среднеспелых сортов сои может затягиваться. Для своевременной уборки их может потребоваться проведение десикации посевов. Для десикации используются Реглон в дозе 2,0 л/га, Реглон-супер -1,5-2,0 л/га., Баста -2-3 л/га, Харвейт - 1,5-2,0 л/га. По скорости подсушивания растений Реглон превосходит другие препараты. Наиболее эффективны десиканты при среднесуточных температурах 14-16 °С. Срок десикации наступает при побурении бобов нижнего и среднего ярусов, когда средняя влажность семян составляет 40-45 %. Посевы сои обрабатывают десикантами с помощью авиации, а на низкорослых сортах можно использовать широкозахватные наземные опрыскиватели Брант, ОП-2000 и др.

Предуборочная десикация позволяет на 8-10 дней ускорить созревание и уборку сои, сократить потери при уборке и сохранить высокие посевные и товарные качества семян. Нельзя после десикации посевов соевую солому использовать на корм скоту.
Уборка урожая. Оптимальные сроки уборки сои наступают когда влажность семян у среднеспелых сортов снижается до 12-14 %, а у раннеспелых - до 14-16 %. Сою убирают только прямым способом зерновыми комбайнами, приспосабливая их жатки на низкий срез растений сои, чтобы исключить потери нижних бобов. Молотильные аппараты зерновых комбайнов необходимо переоборудовать на пониженное (400-500 мин" ) число оборотов барабана, чтобы исключить дробление семян. Для этих целей целесообразно использовать цепной привод (аналогично как для уборки подсолнечника).

Из-за гигроскопичности сои влажность надземной массы меняется в течение дня и поэтому зазоры между молотильным барабаном и декой необходимо регулировать не менее 3-х раз в день по мере изменения влажности обмолачиваемой массы. При осмотре сухой массы зазор должен быть на входе 40 мм, а на выходе — 28 мм. При влажной массе зазоры уменьшаются соответственно до 22 и 10 мм. Очистку настраивают путём соответствующей регулировки решёт и вентилятора. Вентиляционный аппарат комбайнов следует отрегулировать с таким расчётом, чтобы сорность семенной массы в бункере не превышала 5 % и не было выдувания семян с соломой.

Из измельчённой соломы на агрегатах АМВ-0,4, АМВ-0,65 или АМВ-1,5 готовят муку и гранулы или силосуют её в смеси с ботвой сахарной свёклы. Разбрасывание измельчённой соломы по полю пополняет запасы органики и гумуса в почве.
Послеуборочная обработка и хранение семян. В потоке с уборкой должна осуществляться очистка семян с доведением до стандартных кондиций по чистоте на семяочистителъных машинах (см. раздел «Комплекс машин для возделывания сои»).

Во влажные годы может потребоваться искусственная досушка семян. Сушить влажные (свыше 14 %) семена сои надо в плотном слое при температуре теплоносителя 30-35 °С, скорости фильтрации 0,3-0,5 м/с, толщине слоя при подаче агента сушки снизу вверх (сушке в насыпи) 0,4-0,5 м, при подаче от центра к периферии (сушке в бункерах) 0,5-0,7 м.

Влагосберегающие приёмы при возделывании сои. В условиях недостаточной естественной влагообеспеченности особое значение приобретает соблюдение комплекса агромероприятий по накоплению, сохранению и рациональному использованию воды. Здесь особенно важно размещать посевы сои по раноубираемым озимым зерновым культурам, после которых проводить основную обработку почвы по типу полупара или улучшенной зяби, обеспечивающих влагонакопление за осенне-зимний период. Выровненная зябь важна для минимализации весенних обработок.

В весенний период для сокращения потерь влаги конвекционно-диффузным путём необходимо сокращение числа и глубины обработок. Они лимитируются только появлением массовых всходов сорняков. Оптимальный вариант весенней обработки выровненной с осени зяби - одна предпосевная культивация на 5-7 см. Возделывать сою в полузасушливой зоне Краснодарского края следует только ультрараннеспелые и раннеспелые сорта, рационально использующие запасы почвенной влаги и осадки первой половины лета. Среднераннеспелые сорта приемлемы только на полях, где последующими будут яровые культуры и сеять их надо раньше (в конце апреля).

Способ сева наиболее влагосберегающий с междурядьями 70, 90 или 140 см., при этом междурядными обработками обеспечивается сокращение потерь влаги на физическое испарение и лучшее впитывание воды выпадающих осадков. При посеве важно устанавливать нормы высева семян с обеспечением влагобережливой плотности ценозов: 200-250 тыс./га.

В период ухода за посевами необходимо проведение боронования по всходам (1-2) и 2-3 междурядных обработок на глубину 5-7 см. Повышает засухоустойчивость посевов окучивание в рядках присыпающими рабочими органами. Этот простой приём, улучшая аэрацию верхнего слоя почвы, в то же время за счёт увеличения поверхности соприкосновения с приземным слоем воздуха способствует большему накоплению гигроскопической влаги в ночные часы из паров воздуха, пополнение запасов которой играет решающую роль в повышении засуховыносливости сои при длительной летней засухе.

Конечно, первостепенное значение для рационального использования влаги здесь посевами сои является поддержание их в чистом от сорняков состоянии, ибо сорные растения (особенно многолетние) сильно конкурируют с культурными за влагу. Уборка сои здесь должна проводиться оперативно при достижении влажности семян 15-16 %. Перестой раннеспелых сортов при созревании их в сухую жаркую погоду второй половины августа чреват потерями урожая из-за растрескивания бобов. Учёт этих особенностей и соблюдение указанных агротребований засухоустойчивой технологиии позволяет даже в засушливые годы получать здесь урожаи соевого зерна не ниже одной тонны с гектара и обеспечивает рентабельное возделывание этой ценной культуры.

Особенности возделывания сои в повторных посевах.

Ресурсы тепла и влаги позволяют в крае возделывать сою в поукосных (после озимой ржи и тритикале, и яровых злаково-бобовых смесей, убираемых на зелёный корм в мае -начале июня), а раннеспелые сорта её ипожнивно после уборки зерна озимого ячменя.

В поукосных посевах из-за переуплотнения почвы уборочными агрегатами проблематична хорошая разделка почвы, т. к. глубокие обработки приводят к потерям влаги и образованию глыб, а мелкие не устраняют переуплотнение нижних слоев. Здесь наиболее приемлем вариант сочетания глубокого (на 25-30 см) безотвального рыхления плоскорезами с поверхностными обработками дисковыми или рыхлящими орудиями. При пересыхании верхнего слоя эффективно прикатывание гладкими катками с последующим боронованием.

Пожнивно после уборки ячменя применяется только поверхностная обработка дисковыми или комбинированными агрегатами.

В повторных посевах важно оперативное проведение сева сои. Для этого послеуборочные работы должны проводится поточно. Важным условием получения всходов сои является заделка семян во влажный слой, чтобы гарантировано было набухание и прорастания их. Если посевной слой пересох, то необходимо дождаться дождя сеять после достижения физической спелости верхнего слоя. Недопустимость посева семян сои в сухой слой обусловлена негативными последствиями «провокационного» набухания семян и последующей гибели проростков от недостатка влаги.

Поукосно сою можно сеять широкорядно и обычным рядовым способом; пожнивно- преимущественно рядовым способом сеялками для прямого сева. В поукосных посевах (срок сева 1-15 июня) можно возделывать раннеспелые и среднеспелые сорта; в пожнивных (срок сева 20-30 июня) только раннеспелые.

Нормы высева семян устанавливаются с таким расчётом, чтобы густота стояния растений в ценозе была 300-350 тыс/га и 400-450 тас/га в широкорядных посевах соответственно в поукосном и пожнивном, а в рядовых посевах- 450-500 тыс/га. Соответственно нормы высева семян колеблются от 500 до 800 тыс/га.

Уход за повторными посевами аналогичен уходу за основными, только число операций сокращается соответственно ускоренному развитию растений (вегетационный период сои в повторных посевах сокращается на 10-20 дней). Уборку повторных посевов желательно осуществить в конце октября до наступления осенней ненастной погоды.
3. Особенности возделывания сои в рисовых севооборотах Кубани.
Соя является одним из наиболее перспективных предшественников для использования в качестве сопутствующей рису культуры. Обладая, высоким уровнем рентабельности, являясь наилучшим мелиорантом среди бобовых, соя может выступать еще и в качестве ремонтной культуры других предшественников риса. Рисовый севооборот давно нуждается в таком предшественнике.

До недавнего времени почвы рисовой системы имели  не высокую степень рассоления и по этой причине набор культур ограничивался только рисом и люцерной. К 1980 г. степень рассоления рисовых почв достигла уровня позволяющего проводить исследования по введению в рисовый севооборот: озимой и яровой пшеницы, сои, кукурузы, подсолнечника, сахарной и кормовой свеклы, овощей и т.д. Практически в это же время политические изменения в стране вносят свои коррективы в экономику сельского хозяйства. Молодая рыночная экономика, несмотря на диспаритет цен и различные финансовые перевороты диктует необходимость возделывания в рисовом севообороте высокорентабельных культур с расчетом дохода гектара севооборотного поля, поскольку существуют большие затраты на оплату работ по обслуживанию оросительной и сбросной сети, а в перспективе и за использование водных ресурсов.

Однако, любые трансформации севооборота должны иметь мелиорирующий эффект в плане поддержания солевого баланса почв и грунтовых вод. Известно, что режим грунтовых вод РОС приазовских  плавней гидроморфный, а минерализация достигает 22г/л. По этой причине в настоящее время чаще всего используется и рекомендован к широкому применению 50% рисовый севооборот. Половина почвы этого севооборота 100-120 дней в году находится под водой, имеющей низкую степень минерализации (до 1 г/л). Фильтруясь, через почвенные горизонты, оросительная вода выносит соли почвенного раствора и посредством широко разветвленной дренажной сети со сбросной водой выносит их в Азовское море. Таким образом, при  использовании данного вида  севооборота происходит рассоление почвогрунтов и грунтовых вод. Это первая часть севооборота – опресняющая. Вторая часть севооборота обычно задействована под люцерну – мелиорирующая. К настоящему времени изменения в численности животноводства привели к снижению востребованности люцерны, поэтому вопрос
 расширения набора культур второй части рисового севооборота в настоящее время является особенно актуальным. Введение сои в рисовый севооборот не нарушает его опресняющего действия, поскольку ее можно разместить вместо люцерны как в первый год непосредственно после риса, так и во второй и в местах, где возделывание люцерны не получается. Сою можно возделывать в монокультуре либо в чередовании с рисом любое количество лет.

Введение в севооборот сои, как одной из лучших культур мелиорантов, способствует почвоулучшению  со стороны накопления азота, стабилизации окислительно-восстановительных процессов, увеличения прибыльности гектара.
Однако, использование сои в рисовом севообороте, до настоящего времени не находит широкого применения. Причиной тому является отсутствие технологии возделывания сои в условиях пестроты почвенно мелиоративных свойств рисовых оросительных систем. Не имеет достаточного научного обоснования и логического завершения техника и технология использования бактериальных препаратов, стимуляторов роста, микроудобрений и препаратов улучшающих действие гербицидов. Также отсутствуют сорта, которые наиболее полно удовлетворяли бы условиям избыточного увлажнения РОС, почв заплывающих, плотного механического сложения с уплотненными водоудерживающими горизонтами.

Наша фирма является «пионером» возделывания сои в рисовом севообороте. В результате более десятилетних опытов и полевых наблюдений нами разработана адаптивная технология возделывания сои в рисовом севообороте. Некоторые выдержки приведены ниже:
Для сои, как бобовой азотфиксирующей культуры первостепенное значение имеет применение  препаратов  клубеньковых бактерий (КБ) что обусловлено относительной стерильностью почв от аэробных бактерий после слоя воды при возделывании риса. Роль клубеньковых бактерий общеизвестна:

1. Создание симбиотропного  механизма, способного питать растение и накапливать азот атмосферы в почве.

2. Создание высокого тонуса растений, что способствует преодолению стрессовых негативов.

Необходимость применения КБ диктуется еще и тем фактом, что соя – культура сравнительно новая для Кубанских полей, поэтому практически не существует вероятности спонтанного заражения ризобиальной микрофлорой, способной к наиболее эффективной азотфиксации.

В процессе НИР и практических исследований сложилось устоявшееся мнение о препаративной  форме клубеньковых бактерий – это хранение и внесение их в стерильной торфяной среде (коммерческое название препарата – Ризоторфин).

Ризоторфин – наиболее технологичный препарат, поскольку удовлетворяет следующим требованиям:

1. Максимальное содержание КБ.

2. Отсутствие посторонней микрофлоры.

3. Минимальные дозировки (300-400гр. на гектарную норму семян).

4. Длительность хранения (до 6 месяцев)

  Эффективность ризобиальных препаратов в значительной степени зависит от способов их применения. 
  Наиболее широкое распространение получила инокуляция – внесение ризоторфина вместе с семенами при посеве. Однако это не идеальный вариант для КБ, поскольку часть из них подвергается выносу с семядолями поверхность с неизбежной последующей гибелью. Кроме того, имеется стрессовый период до момента образования корневой системы способной к симбиозу, отсутствие осадков затрудняет перемещение КБ в корневую зону из семени, а обильные осадки провоцируют анаэробную среду, в результате чего ризобии плохо развиваются.

Иногда в случае высокоинтенсивных осадков на посевах суглинистого механического состава с наличием подпахотного уплотнения отмечалось даже «сбрасывание» ризобий с корневого аппарата.

Способ инокуляции семян во многом определяет жизнеспособность клубеньковых бактерий и равномерность их распределения на семени и дальнейшие азотфиксирующие возможности. Так, обработка семян в стандартных протравителях предполагает потери препарата на рабочих органах и не обеспечивает равномерности нанесения на семена. Заблаговременная обработка семян снижает жизнеспособность КБ.

Кроме того имеются данные о зависимости количества живых клеток КБ от интенсивности механического перемешивания.
В процессе исследования и практических разработок технологии производственных способов внесения КБ, мы отказались от механического способа нанесения препаратов на семена, а пошли по пути создания механизмов малой механизации для инокуляции семян непосредственно в поле перед посевом с сокращением периода между стерильным состоянием и внесением в почву КБ за 20-30 мин. Кроме того, наши механизмы позволяют обрабатывать сою с малой скоростью вращению (8-10 оборотов в минуту), что снижает интенсивность механических повреждений ризобиальных бактерий.

Кроме того, ежегодно проводятся производственные эксперименты по выбору наилучшего прилипателя и стимулятора симбиотропных способностей сои и ризоторфина. На сегодняшний день лучшим прилипателем является молочная сыворотка. На наш взгляд, это наиболее технологичный прилипатель, который, обеспечивает равномерное распределение ризоторфина на семенах, обладает ярко выраженным прилипающим действием и ,кроме того, имеет наивысшие результаты по клубнеообразованию.

Система обработки почвы при возделывании сои на РС общеизвестная для нашей зоны. В ее основе зяблевая вспашка на глубину 25-30 см. Выравнивание зяби и предпосевная обработка почвы проводится орудиями с подрезающими рабочими органами. Мы неоднократно пытались использованию мировую технику для выравнивания почвы (основной рабочий орган рыхлящая стойка) результат отрицательный.

Уровень земледелия почв, которые достались нам от коллективных хозяйств, разрушенных во время «перестройки» еще длительное время не позволит нам освободиться от подрезающих почвообрабатывающих орудий.

Стрельчатая лапа это один из наиболее лучших рабочих органов способный наиболее эффективно понижать численность корневищных и корнеотпрысковых сорняков. С сорной растительностью этой группы затруднена борьба еще и потому, что нет должного карантинного контроля за расселением его с семенами. Это зависит от уровня земледельцев: у одного  хозяина поля чистые, а у соседа вместо урожая зреют сложноцветные осоты. После созревания семян осота на полях можно наблюдать «Летние снежные бури».

Посев наиболее сложный элемент возделывания сои на РОС. Для посева сои мы адаптировали сеялки СУПН – 8, оснастили эти сеялки приспособлениями для механического высева. Заводом изготовителем ранее предлагались аналогичные приспособления, но с существенными недостатками: семена дробились, высев производился пучками неравномерно, невозможно было установить определенную норму высева, к тому же низкая степень надежности. Сеялка СУПН-8 имеет хорошую конструкцию сошника и обеспечивает заделку семян на тяжелых почвах РОС на глубину оптимального увлажнения почвы.

Прикатывание посевов осуществляем кольчато-шпоровыми катками -  это единственное орудие из прикатывающих после применения, которого замедляются процессы коркообразования после выпадения обильных осадков, кроме того, эти катки, оставляют после себя рыхлый сухой слой 1-2 см., что затрудняет ранние всходы сорной растительности, боронование до всходов и по всходам не проводим.
На РОС основная сорная растительность – просянки. Это злаковые сорняки позднего срока всходов. Когда проводим довсходовое боронование их приростков еще нет  - эффект от боронования низкий, а на период довсходового боронования просянки уже этим агроприемом не уничтожаются. Рост сои от   всходов до1-го настоящего листа замедлен и составляет 15-20 дней, а этого периода просянкам достаточно для образования 2-3 настоящего листа.

Растения сои при неправильном бороновании сильно травмируются -  гибель составляет 15-20%. Увеличение нормы на эту величину составит 150-200 руб. дополнительных  затрат за один га. Кроме того низкая эффективность агроприема, не позволяет отказаться от использования гербицидов.
Наиболее эффективным агроприемом из наиболее адаптивной технологии для борьбы с сорной растительностью культивация междурядий с послойным присыпанием сорной растительности в рядке, для этого нами экспериментальным путем созданы приспособления для стандартных рабочих органов КРН-5,6 . Эти приспособления используются в период второй и последующих культиваций.
Культивация с послойным присыпанием прикорневой зоны увеличивает эффект действия гербициов, улучшает работу ризобиального аппарата, а также препятствует всходам сопутствующей сорной растительности.

После этого агроприема происходит образование гребней  в зоне рядка высотой до 4-6 см. Однако, данная высота гребней наоборот улучшает качество уборки, т.к. осыпающиеся листья, опадая с растений скатываются в межгребневое пространство и не набираются на поддонные и опорные полозья жатки. Также не происходит опадение отдельных ветвей сои в межгребневое пространство ввиду незначительной высоты гребней.
Уборку сои мы рекомендуем  проводить прямым комбайнированием. Наилучшим образом зарекомендовал себя ДОН – 1500. Окученные рядки необходимо убирать вдоль посева. Влажность сои при уборке должна быть не более 15%. Очистка должна производиться сразу же после привоза зерна на ток, иначе соя увеличит влажность до 20% и более из сорной растительности.
4. Перспективные сорта и технологии сои в Центрально-черноземной зоне России
При подборе сортов в ЦЧР следует учитывать продолжительность вегетационного периода , величину и устойчивость урожайности, качество семян, устойчивость к болезням, к растрескиванию бобов и повреждению семян при уборке, отзывчивость на факторы интенсификации, высоту прикрепления нижнего боба. Ниже приведена краткая характеристика сортов, включенных в Госу​дарственный реестр по Центрально-Черноземному региону.
Магева. Выведен на бывшей Рязанской государственной сельско​хозяйственной опытной станции (ныне НПО "Приокское") методом индивидуального отбора из мутантной линии. Высота растений 51-76 см. Куст компактный, окраска стебля светло-зеленая, опушение ры​жее. Соцветие с 5-6 цветками. Цветок мелкий розовато-фиолетовый. Бобы слабоизогнутые, рыжеватые. Семена средние, овальные, жел​тые, гладкие, матовые. Семенная кожура светло-желтая, рубчик ко​роткий, овальный, желтый. Сорт раннеспелый (83-99 дней), требует сумму активных температур от посева до уборки 1680-1780 °С. Ус​тойчив к засухе и заморозкам. В фазе примордиальных листьев пе​реносит заморозки до -5 °С. Устойчив к растрескиванию бобов при перестое. Интенсивность развития клубеньков средняя. Высота при​крепления бобов 15-16 см. При созревании листья дружно опадают, сорт пригоден к механизированной уборке без десикации. Высоко​урожайный (20-29,4 ц/га семян), содержит белка в семенах 39,8-42,4 % и жира - 17,2-19,2 %. Соя сорта Магева превосходит горох по сбо​ру белка на 600 кг/гa и жира на 456 кг/га.

Окская. Выведен в НПО "Приокское" методом индивидуального отбора из гибридной популяции F2 (4147 х Северная 5). Всходы зеле​ные с антоцианом и густым опушением, подсемядольное колено зеле​ное с антоцианом. Форма растения кустовая, компактная. Окраска стебля зеленая с рыжеватым опушением. Цветки мелкие, фиолетовые. Бобы слабоизогнутые, рыжие с густым опушением, среднее число се​мян в бобе 2. Семена овальные, желтые. Рубчик желтый, короткий, овальный. Поверхность семян гладкая, матовая. Высота прикрепления нижних бобов 13,4 см. Масса 1000 семян 139-182 г. Сорт среднеран-ний, продолжительность вегетации в среднем 112 дней. Пригоден к механизированной уборке. Рекомендуется для возделывания на семена и зеленый корм. Восприимчив к септориозу и бактериальной пятни​стости, незначительно поражается вирусной мозаикой. Урожай семян колеблется от 7 до 23 ц/га, зеленой массы в пересчете на сухое вещест​во - 42,4 ц/га. Содержание белка в семенах 36-40 %, жира 17-20 %.

Лучезарная. Выведен коллективом авторов НИИСХ ЦЧП им. В. В. Докучаева и Воронежского гесуниверситета. С 1990 г. включен в Государственный реестр по Воронежской области. Относится к мань​чжурскому подвиду. Стебель прямостоячий, зеленый, опушение ры​жее, редкое. Высота растений 54-80 см. Цветки фиолетовые, мелкие, кисть многоцветкввая. Бобы слабоизогнутые с клювиком, в бобе 2-3 семени, реже 4. В условиях юго-востока ЦЧР вызревает за 99-110 дней. Устойчив к полеганию, бобы не растрескиваются, не осыпают​ся. Прикрепление нижних бобов 12-14 см. Средняя урожайность се​мян в неорошаемых условиях 17 ц/га, зеленой массы - 221-248 ц/га. В семенах содержится 38-40 % белка и 20,8-24,6 % жира. Может ис​пользоваться в смешанных посевах с кукурузой.

Белгородская 48. Выведен коллективом авторов Белгородской СХА. Относится к маньчжурскому подвиду, разновидность амурская, апробационная группа стрикта. Высота растений 56-70 см, высота прикрепления нижних бобов 10-18 см. Опушение белое, цветки фио​летовые. Семена овальные, желтые, рубчик грифельный. Масса 1000 семян 135-180 г, содержание белка в них 28-33 %, жира - 20-23 %. Продолжительность вегетационного периода 98-108 дней. Урожай семян 18-20 ц/га, зеленой массы - - 250-270 ц/га. В Государственный реестр включен с 1991 г.

Белор. Выведен коллективом авторов Белгородской СХА и ВНИИ зернобобовых и крупяных культур. Относится к маньчжурскому подвиду, разновидность амурская, апробационная группа мак​ро-карпа. Высота растений 60-80 см, высота прикрепления нижних бобов 12-20 см. Опущение рыжее, цветки фиолетовые. Семена оваль​ные, желтые, рубчик коричневый. Масса 1000 семян 139-150 г., со​держание белка 27-34 %, жира 22-24 %. Продолжительность вегета​ционного периода 80-100 дней. Урожайность семян 18-21 ц/га. Ус​тойчив к полеганию, бобы в сухую и жаркую погоду склонны к рас​трескиванию.

Внедрение новых сортов в производство - один из наиболее эко​номически выгодных и быстро окупающихся приемов, повышение урожайности сои за счет которого составляет от 18 до 21 %. Урожай​ность сои также зависит от скороспелости сорта и ее адаптивности к условиям зоны.

Таблица. Урожай семян сортов сои разной скороспелости, ц/га.
	Годы
	Магева
	Белгородская 48
	Лучезарная
	Харьковская 35
	НСР05

	1994
	10,6
	10,4
	9,6
	9,0
	1.3

	1995
	15,6
	24,6
	22,4
	21,3
	2,2

	1996
	14,0
	19,4
	20,6
	20,7
	2,0

	1997
	24,0
	26,1
	24,8
	20,3
	,6

	1998
	14,7
	21,1
	20,5
	16,4
	,7

	1999
	16,3
	21,9
	18,6
	19,1
	,8

	2000
	22,7
	25,8
	25,3
	24,0
	,9

	2001
	19,5
	20,4
	17,8
	21,1
	,4

	Средняя
	17,2
	21,2
	20,0
	19,0
	


Более адаптивны для центральной лесостепи ЦЧР раннеспелые и среднеранние сорта Белгородская 48, Лучезарная, Куряночка, Белго-родчанка, Ласточка, Ясельда, Светлая. Для северной лесостепи ЦЧР более подходят очень скороспелой группы сорта, сочетающие скоро​спелость с хорошей урожайностью, -сорта Магева, Белор, Окская. На корм среднеспелые сорта можно возделывать и в северных районах ЦЧР.

Место в севообороте.
Сою в севообороте следует размещать по пару или на полях чистых от сорняков, с достаточным запасом влаги и пита​тельных веществ. Лучшие предшественники сои - озимые хлеба, ра​но освобождающие поле и позволяющие провести в летне-осенний период хорошую обработку почвы, накопить влагу и очистить поле от сорняков. Хорошими предшественниками для сои являются одно​летние и многолетние травы, яровые зерновые культуры и кукуруза на зеленый корм. Подсолнечник, сахарная свекла и суданская трава, как культуры, сильно иссушающие почву, менее пригодны в качестве предшественников сои. Основное требование севооборота - обеспечение фитосанитарного разрыва. Не следует размещать сою после зернобобовых культур и в близи многолетних бобовых трав, вследствие опасности перемещения на ее почвы вредителей. Рекомендуется возвращать сою на прежнее место не ранее чем через 2 года. При бессменном возделывании снижается урожай​ность сои вследствие засорения посевов сорняками и поражения рас​тений болезнями и вредителями. Сама соя - один из лучших предше​ственников для зерновых, технических и кормовых культур.

Как бобовая культура, она способна обогащать почву органиче​ским азотом и улучшать ее водно-физические свойства. Правильное ее чередование в севообороте с другими культурами повышает продуктивность севооборота и азотный баланс почвы, экономит дорогостоящие азотные удобрения. При использовании на корм и очень раннеспелых сортов (например, сорт Магева ежегодно созревает до 15-17 августа) соя может стать предшественником озимых культур. Введение сои в севооборот позволит улучшить состав предшественников для зерновых культур, повысить урожайность и качество зерна. В посевах сои, благодаря смыканию сортов и развитию мощной корневой системы, меньше чем на полях других пропашных культур развиваются водная и ветровая эрозии.
Обработка почвы.
Систему обработки почвы под сою дифференцируют в зависимости от предшественника, погодных усло​вий, характера и засоренности поля, рельефа и степени эро-дированности почвы. Она должна обеспечить максимальное уничто​жение сорняков, создать оптимальную структуру почвы для хорошей аэрации, накопить и сберечь влагу, выровнять поверхность поля, обес​печив хорошие условия для качественной заделки семян, предотвра​тить водную и ветровую эрозию. При правильном выборе приемов, орудий и глубины обработки почвы создается оптимальное строение пахотного слоя для нормального развития корневой системы, обеспе​чивается равномерная заделка растительных остатков, удобрений и се​мян на установленную глубину, защита посевов от сорняков, болез​ней и вредителей. Соя хорошо растет на рыхлых почвах с объемной массой 1,1-1,2 г/см3. Приемы основной обработки почвы направлены на увеличение скважности почвы, что способствует большему накоп​лению влаги в осенне-зимний период, лучшей аэрации почвы, повы-

шению активности микробиологических процессов в ней и улучше​нию биологической фиксации азота растениями сои.

Основную обработку почвы проводят по типу полупара, улуч​шенной или обычной зяби с применением плуга или плоскореза. Ос​новная обработка почвы по типу полупара состоит из послеубороч​ного лущения стерни, августовской зяблевой вспашки и 1-2 осенних культивации, уничтожающих сорняки и выравнивающих поверхность поля. Полупар рекомендуется в годы с влажным летом для борьбы с однолетними сорняками, когда пахотный слой почвы имеет физиче​скую спелость и при обработке не образует глыб. На глинистых поч​вах возможно глубокое рыхление уплотнившейся почвы перед ухо​дом в зиму. Рыхление проводят плугами без отвалов, плоскорезами, противоэрозионными культиваторами и сибирскими стойками,

Лущение стерни проводят дисковыми лущильниками ЛД-20, ЛД-10, ЛДГ-20, ЛДГ-15, ЛДГ-10. Лущение предотвращает глубокое ис​сушение почвы, уничтожает вегетирующие сорняки, провоцирует прорастание их семян, ухудшает условия жиз.ни вредителей, облегча​ет вспашку, повышает биогенность почвы, дает возможность отодви​нуть сроки вспашки на более поздний срок без ущерба для урожая. Лущение стерни проводят на глубину 6-8 см одновременно с уборкой или не позднее чем через 2-3 дня после уборки предшественника.

Улучшенную обработку зяби проводят на полях, засоренных кор-неотпрысковыми сорняками. Она включает два предпахотных луще​ния: первое - послеуборочное, второе - лемешное, после массового появления розеток осота и вспашку. Вторично почву лущат на глуби​ну от 10-12 до 14-16 см тяжелыми дисковыми орудиями (КАД-7, БДМ4х4/Д БДМ6х4/Ц ДМТ-6, DTD-6, БД-10, БДШ-8,2, БДТ-10, БДТ-7, БДТ-3, БДН-3), лемешными лущильниками (ППЛ-5-25, ППЛ-10-25), плоскорезами (КПШ-9, КПШ-5, КПШ-11, КПГ-2-150, КПГ-250, КЧП-5,4), противоэрозионными культиваторами (КПЭ-3,8, КПЭ-6П, КТС-10, КНК-6000, КП-5С, КЛШ-10, CLC-4,3, John Deere 2400, CLD-5,5) или комбинированными агрегатами (АКП-6 НМ, АКП-5С, АМП-4, АПКМ-7,3, АПУ-6,5, АКП-7,4, АПКУ-6Д ВСЗ-5032). В борьбе с кор-неотпрысковыми сорняками эффективно сочетание послойной обра​ботки почвы с внесением гербицидов 2,4Д (2 кг/га д.в.), раундап, гли-алка, глифосат 36 % в.р. (4-6 л/га) по отрастающим розеткам осота и других сорняков. Вспашку почвы проводят после очередного отраста​ния сорняков, обычно через 15-20 дней после лущения. При улучшен​ной зяблевой обработке почва пашется в более позднее время, в ре​зультате почва в зиму уходит неуплотненной и весной лучше аккуму​лирует талую воду. Соя отзывчива на углубление пахотного слоя поч​вы. При глубокой вспашке растения сои имеют хорошо развитую кор​невую систему, симбиотический и фотосинтетический аппарат, обра​зуют большее количество бобов и семян. Оптимальная глубина вспашки под сою 25-27 см. Для вспашки под сою лучше использовать оборотные (ПНО-430, ПГПО-5-35, ППО-8-40, Opal, EuroOpal, VariOpal, PM/RM-100, Vis B40-6, Ibis 140BZ 36-48, VariTurmalin, EuroDiamant, VariKamant, Euro-Tytan, VariTytan, Lemken и др.) или обычные (ПНЛ-8-40, ПЛП-6-35, ПЛН-5-35, ПЛ-5-35, ПЛН-4-35, ПНИ-8-40, ПНИ-6-40, ПРК-8-45, ГОШ-7-35 и др.) плуги. На полях не под​верженных эрозии обязательно выравнивание зяби.

В зависимости от засоренности полей, условий года и возможно​стей хозяйства под сою можно выбрать одну из нескольких видов обработки почвы. В засушливых районах и при отсутствии на полях

многолетних сорняков от вспашки следует отказаться, заменив ее на плоскорезную или поверхностную обработку.

Обработка почвы под сою после пропашных культур имеет свои особенности. Сахарную свеклу, кукурузу убирают поздно, вследствие чего ограничена возможность тщательной подготовки почвы под сле​дующие за ними культуры. Уборка корнеплодов сахарной свеклы со​провождается рыхлением почвы на глубину до 20 см. Поэтому в це​лях экономии на чистых полях в сухую осень можно ограничиться лишь вспашкой или рыхлением уплотненных транспортными средст​вами временных дорог. Во влажные годы, когда почва бывает сильно уплотнена, основную обработку проводят плоскоре​зом, АЧУ-2,8,стойками СИБИМЭ, Kos 6,0 SH и др.

На почвах, подверженных эрозии, при отсутствии многолетних сорняков возможна следующая обработка почвы: 2- кратное лущение почвы противоэрозионными культиваторами на глубину 10-12 см; глубокое безотвальное рыхление плоскорезами или глубокорыхли-телями. При возделывании сои на склоновых землях применяют кон​турную обработку плоскорезами или комбинированную вспашку плу​гами с укороченными отвалами на первом и третьем корпусах.

Допосевная обработка почвы под сою необходима для создания рыхлого слоя почвы с выровненной поверхностью, для уменьшения испарения влаги, усиления микробиологических процессов, улучше​ния пищевого режима почвы, очищения поля от сорняков, равно​мерной глубины посева семян и получения своевременных и друж​ных всходов.

Ранне-весеннюю обработку почвы под сою начинают с боронова​ния тяжелыми, средними или легкими боронами, а также шлейфами, райборонками, шлейфборонами (БЗТС -1,0, БЗСС-1,0; ЗОР-0,7; БСО-4; ШБ-2,5; БМШ-15; ВИП-5,6, БМШ-20, Л-301, БП-12 и др.) при на​ступлении физической спелости почвы. Боронуют поперек или под углом к направлению вспашки в 1-2 следа. Бороны оборудуют шлей​фами из цепей или брусочков. Этот прием способствует не только уменьшению потери влаги из почвы, но и прорастанию семян сорня​ков, уничтожению розеток озимых и зимующих сорняков.

Соя, по сравнению с ранними яровыми культурами более требо​вательна к весенней подготовке почвы. В засушливую весну под сою не следует проводить заблаговременные культивации почвы, так как после них иссушается посевной слой, а семена сорняков не прораста​ют, сохраняясь до посева и выпадения осадков. На чистых, выровнен​ных с осени полях после ранне весеннего боронования почву не обра​батывают до самого посева. На невыровненных с осени, засоренных зимующими сорняками или падалицей полях и при продолжительной холодной весне необходимо проводить культивацию (для выравнива​ния почвы и уничтожения сорняков) на глубину 6-8 см с последую​щим прикатыванием. Прикатывание повышает температуру посевно​го слоя на 1,5-3,0 °С и стимулирует прорастание сорняков, которые будут уничтожены последующей предпосевной культивацией. На по​лях, где проведена поверхностная или плоскорезная обработка и со​хранилась стерня, весной первую допосевную обработку почвы проводят игольчатой бороной БИГ-ЗА на глубину 4-5 см.

Предпосевную культивацию проводят паровыми (КПС-4, КПК-8, КШУ-12, КШУ-18) или свекловичными (УСМК-5.4) культиваторами с плоскорежущими лапами на глубину 4-5 см в агрегате с боронами или шлейфборонами. Лучшие результаты получаются при подготовке почвы комбинированными агрегатами КППШ-6 АКШ-7,2, Mars 4, Vi​king 6,3, Kompaktor К 500 и др. Под предпосевную культивацию вно​сят почвенные гербициды трефлан, 24% к.э. 4-10 кг/га, трифлюрекс 48 % к.э. 2-5 л/га, нитран, 30 % к.э. 3,5-5,0 кг/га, харнес, 90 % к.э. 2,0-3,0 ктУга, фронтьер, 90 % к.э. 1,1-1,7 кг/га, трофи, 90 % к.э. 2,2-3,3 кг/га, комманд, 48 % к.э. 2,0-2,5 кг/га, пивот 10 % вк 0,5-0,8 л/га, дуал 36 % к.э. 1,3-1,6 л/га и др. Культивацию проводят поперек или под уг​лом к направлению предшествующих обработок и должна обеспе​чивать крошение, выравнивание и рыхление почвы, создание уплот​ненного посевного ложа на глубине посева семян, подрезание и вычесывание сорняков и растительных остатков.

Удобрение.
В наших опытах эффективность фосфорно-калийных удобрений повышалась на фоне инокуляции семян. Минеральные удобрения в дозе Р до Кзд и М30Р9оКбо увеличили на фоне инокуляции содержание в семенах белка на 4,1-4,3 и жира на 2,0-4,6 %, а без инокуляции - соответственно на 3,1-3,6 и 1,2-3,7 %. Навоз оказывал большее влияние на качество семян, чем на урожайность.

Азотные удобрения сдерживали образование клубеньков. Число и масса их на удобренном фоне были меньше, чем на неудобренном. Очевидно, при достаточном содержании в почве минерального азота за счет удобрения и почвенных запасов, растения используют его (прин​цип максимальной экономии). В условиях недостатка азота (на неудоб​ренном фоне) гораздо интенсивнее формируется симбиотический аппа​рат. Развитие клубеньков сдерживается до тех пор, пока содержание минерального азота в почве не снизится до определенного уровня.

Калийные и фосфорные удобрения вносят осенью под вспашку зяби, азотные - весной под предпосев​ную культивацию и в подкормку.

Известкование почв устраняет избыточную кислотность, повы​шает подвижность азота, серы, молибдена, усиливает деятельность почвенных микроорганизмов, резко снижает подвижность вредного для растений алюминия, железа, марганца, кадмия, свинца и других тяжелых металлов. При известковании улучшается структура почвы, водно-воздушный и пищевой режимы. Известкованию подлежат поч​вы, имеющие рН солевой вытяжки менее 5,5, гидролитическую ки​слотность выше 3 мг-экв. на 100 г почвы, степень насыщенности почв основаниями менее 93 %. Оптимальная рН для сои 6,0-7,0. Оптималь​ная доза извести для почв ЦЧР колеблется от 5 до 8 т/га. Её надо вно​сить через каждые 5 лет под предшествующую культуру или осе​нью перед лущением почвы непосредственно под сою.

Хорошие результаты показывает внесение минеральных удобрений и извести. В наших опытах известкование повысило урожай семян сои сорта Белгородская 48 в среднем за 1995-1998 гг. без инокуляции на 3,7 ц/га, при инокуляции семян соевым ризоторфином - на 3,1 ц/га. Внесе​ние NjoPwKfio на фоне извести (7 т/га) увеличило урожай при инокуляции на 7,9, а без нее - на 4,6 ц/га, а минеральные удобрения без извести - только на 4,2 и 3,4 ц/га.

Микроудобрения повышают устойчивость растений к грибным и бактериальным болезням, к засухе, пониженным и повышенным температурам, усиливают фиксацию азота из воздуха, улучшают синтез хлорофилла и процесс фотосинтеза. Потребность в микро​удобрениях возрастает при внесении повышенных доз минеральных удобрений. Микроудобрения вносят в виде подкормок с минеральны​ми удобрениям и, путём некорневой подкормки или предпосевной об​работки семян. Наиболее эффективно внесение микроэлементов при предпосевной обработке семян и некорневой подкормке растений. Под сою применяют следующие дозы микроэлементов для предпо​севной обработки 1 т семян сои: Мо - 1,5 кгмолибдата аммония, В -0,5 кг борной кислоты, Со - 0,25 кг хлористого кобальта, Zn - 0,8 кг сернокислого цинка, Си - 0,6 кг сульфата меди. Дозы микроэлементов для некорневой подкормки (кг/га): В - 0,5-1,0, Мо - 0,1-0,2, Со - 0,2-0,3, Zn - 0,3-0,4, Си - 0,25-0,35. Оптимальный срок внесения Мо и Со-фаза ветвления, В, Си, Zn - фаза цветения сои. Наиболее эффектив​ными комплексными водорастворимыми микроудобрениями, содер​жащими микроэлементы в хелатной форме, являются тенсо-коктейль, кристален, акварин, мастер, кемира, виртан и др.

Посев.

Подготовка семян к посеву. Для посева используют отсортирован​ные, полноценные семена районированных сортов I-II класса посевного стандарта 1-2 репродукции. Крупные и средние семена имеют лучшие посевные качества и урожайные свойства. В наших опытах более высо​кие показатели энергии прорастания, лабораторной и полевой всхоже​сти имели семена фракций 6,5-7,0 и 7,0-7,5 мм. Самые крупные семена сильно травмируются при уборке, что снижает их полевую всхожесть. Однако всходы из таких семян получаются крепкие, здоровые и обес​печивают хорошую индивидуальную продуктивность.

Для снижения повреждений сои патогенами и повышения полевой всхожести применяют заблаговременное протравливание семян Если с осени семена не протравили, то это следует сделать не позднее, чем за один месяц до посева протравителями актамыр 35 % тпс, ТМТД 80 % сп, фитолавин-300 схп и др., чтобы уменьшить отрицательное воздей​ствие протравителей на клубеньковые бактерии при инокуляции се​мян. Протравители фундазол 50 % сп, беназол 50 % сп, безопасны для клубеньковых бактерий. Эти препараты (по 3 кг/т) можно применять вместе с ризоторфином, микроэлементами (В, Мо, Со или с тенсо-коктейлем 200 г/т) и стимуляторами роста (эпин 25 мг/т), обрабатывая семена в день посева с использованием пленкообразователей (1 % раствор КаКМЦ и 3 % раствор ПВС). В раствор пленкообразователя последовательно добавляют раствор микроэлементов и стимуляторов роста, протравитель и ризоторфин. Расход рабочей жидкости - 10-15 л на 1 т семяа Для протравливания используют машины BZK-15, ПС-10А, ПСШ-10, ПС-30, КПС-40, КПС-10 и др. Обработку проводят в помещении, защищенном от прямых солнечных лучей. Семена тща​тельно перемешивают, подсушивают до придания им сыпучести

Сроки посева сои зависят от температуры и влажности почвы, биологических особенностей сорта, степени засоренности поля и сте​пени вероятности сильных заморозков. В годы с ранней и теплой вес​ной, когда почва быстро прогревается и минует опасность замороз​ков или продолжительного похолодания, сою можно высевать в кон​це апреля, в годы же с затяжной прохладной весной - в начале мая. Косвенным показателем наступления оптимальных сроков сева сои является массовое появление всходов яровых сорняков (овсюг, редька дикая, горчица полевая, марь белая, горец вьюнковый и др.). В засуш​ливые годы на чистых от сорняков полях и при наличии гербицидов её можно сеять в более ранние сроки. В условиях хорошей влагообес-печенности сою высевают в оптимальные сроки. Изучение сроков по​сева сои через каждые 5 дней с 20 апреля по 25 мая показало, что сор-

та северного экотипа можно сеять раньше, вслед за ранним.и яровыми культурами. При ранних сроках сева растения сои были более высо​корослыми, лучше облиственными и урожайными.

Таблица. Урожай семян сои разных сроков посева, ц/га

	Дата посева
	Урожай семян, ц/га
	Среднее за

	
	1995 г.
	1998 г.
	1999 г.
	2000 г.
	2001 г.
	4 года
	5 лет

	20 апреля
	31,5
	26,0
	
	17,7
	19,0
	23,6
	

	25 апреля
	29,6
	21,2
	
	14,3
	17,0
	20,5
	

	30 апреля
	27,7
	16,4
	17,3
	13,9
	21,0
	20,0
	19,3

	5 мая
	25,6
	16,3
	17,4
	20,2
	23,4
	21,7
	20,6

	10 мая
	25,0
	15,5
	16,3
	16,8
	16,9
	18,8
	18,1

	15 мая
	22,2
	15,2
	15,8
	16,1
	16,7
	17,7
	17,2

	20 мая
	19,4
	14,4
	15,8
	15,1
	14,9
	16,3
	15,9

	25 мая
	13,9
	12,8
	13,6
	12,2
	12,8
	13,1
	13,0

	НСР05
	2,5
	2,3
	1,8
	0,9
	0,8
	
	


При заморозках и возврате холодов в первой декаде мая наиболее урожайной соя была при посеве 20 апреля и 5 мая. Опоздание с посе​вом после 5 мая уменьшает урожайность сои на 31-43 кг/га в день.

Способ посева сои зависит от сорта, влагообеспеченности, засо​ренности поля, технической оснащенности хозяйства и наличия гер​бицидов. Сою можно высевать широкорядным, гнездовым, ленточ​ным и обычным рядовым способами. В условиях высокой культуры земледелия её следует высевать рядовым, узкорядным или полосно-разбросным способами. Размещение растений по площади питания при обычном рядовом и узкорядном способах посева соответствует биологическим требованиям сои и при наличии гербицидов может стать основным в условиях ЦЧР, особенно во влагообеспеченные го​ды. В большинстве районов сою возделывают как пропашную куль​туру с междурядьями 45 см. Необходимость в широкорядном посеве связана с высокой потребностью сои к освещению и уничтожению сорняков путем междурядных культивации. Широкорядный посев особенно предпочтителен в засушливые годы. Для размножения и увеличения площади посева возможен широкорядный посев пневматическими сеялками ССТ-12, СТВ-12; СКПП-12; УПС-12; Ритм -1; Monosem NG plus, Monopill S 6, Мультикорн SK-12, Optima 6, Ama-zonen ED 601 К и др. При обычном рядовом способе сою сеют сеял​ками СЗ-3,6; СЗУ-3,6; СЗ-5,4; СПУ-6; СЗ-10,8 или их импортными аналогами (Poznaniak, Pomorzanin, DT 8, DG 8, John Deere, Maxidrill и др.). Для разбросно-полосного посева используют сеялки ППК Обь-43Т, ПК «Кузбасс»-9,7, Horsch и др.
Норму высева семян устанавливают с учетом биологических осо​бенностей сорта, способа посева, плодородия почвы, условий увлажнения, засоренности поля, лабораторной всхожести семян, с учётом предполагаемой полевой всхожести, изреживаемости посевов в про​цессе вегетации. Она должна обеспечить оптимальную для данного сорта густоту стояния растений к уборке. 
В засушливые годы более высокие урожаи семян обеспечивает меньшая, а в годы с достаточной влагообеспеченностью - большая густота стояния растений в посеве. Загущенные посевы целесообраз​ны на хорошо удобренном фоне во влажные годы для скороспелых детерминантных сортов, устойчивых к полеганию, со сжатым кустом, быстро растущих в начальный период, маловетвящихся и требующих небольшую площадь питания. Высокорослые, хорошо облиственные и сильно ветвящиеся среднеспелые сорта, устойчивые к полеганию и обламыванию ветвей, рекомендуются для возделывания с широкими междурядьям а Норма высева сои в зависимости от способа посева и группы спелости сорта изменяется от 400 до 800 тысяч всхожих семян на 1 га.
Таблица. Рекомендуемые нормы высева семян сои в ЦЧР.

	Группа спелости сортов
	Норма высева, тыс./га
	Густота растений к уборке, тыс./га

	
	рядовой

15 см
	широкорядный

45 см
	рядовой

15 см
	широкорядный

45 см

	Скороспелые
Раннеспелые
Среднеспелые
	800-900
700-750

600-650
	700-750
600-650
500-550
	550-650
500-550

400-450
	450-500

400-450

350-400


Соя, обладая высокой компенсационной способностью, в разре​женных посевах обеспечивает урожайность за счет высокой индивиду​альной продуктивности растений, а в загущенных - за счет числа растений на единице площади С увеличением нормы высева от 250 до 850 тыс./га увеличивались высота растений, площадь листьев в посеве число и масса азотфиксирующих клубеньков, бобов и семян на 1 м кв. и урожайность сои. Существенно (на 2,1 ц/га) урожайность повышается при увеличении нормы высева с 250 тыс./га до 550 тыс./га, а загущение до 700-850 тыс./га лишь незначительно (на 0,2 ц/га) повышает урожай​ность соа Целесообразно высевать сою с нормой 550 тыс./га всхожих семян.

Таблица. Урожайность сои в зависимости от нормы высева при широкорядном способе посева

	Норма высева, тыс./га
	Урожайность по годам, ц/га

	
	1997 г.
	1998 г.
	1999 г.
	2000 г.
	2001 г.
	Среднее
	Среднее *

	250

400

550

700

850
	23,2

23,8

24,8
25,0
26,1
	17,4

18,0

18,8

18,9

20,1
	18,4
19,2
21,9
22,8
22,2
	25,2
26,8
28,3
28,9
28,3
	17,6

18,5

18,6

18,6

18,9
	20,4

21,3

22,5

22,8

23,1
	20,0

20,7

21,6

21,7

21,8

	НСР05
	1,9
	1,4
	1,3
	1,5
	FФ < F05
	-
	-


* - Урожайность с вычетом массы высеянных семян
При меньших нормах высева была более высокая полевая всхо​жесть и выживаемость растений к уборке. Растения разреженных по​севов имели в 2,0-2,5 раза больше боковых побегов и 1,5-1,8 раза больше бобов на 1 растение, чем с загущенных. С увеличением нормы высева наблюдается некоторое повышение урожайноста Достовер​ную прибавку по сравнению с нормами высева 250 и 400 тыс./га обеспечил только вариант с нормой высева 850 тыс./га. Между вариантами с нормами высева 550, 700 и 850 тыс./га также нет достовер​ной разницы. Поэтому целесообразно высевать сою при широкоряд​ном посеве с нормой 550 тыс. всхожих семян на 1 га.

Глубина посева семян сои должна быть небольшой - 3-4 см, по​скольку она выносит на поверхность почвы семядоли. Глубина посева зависит от влажности, температуры и гранулометрического состава верхнего слоя почвы, крупности семян и качества посевного материа​ла. Для получения дружных всходов важно посеять семена во влаж​ный слой почвы. При пересыхании поверхностного слоя и на легких почвах глубину посева семян можно увеличить до 5-6 см. При ранних сроках посева глубину заделки семян уменьшают, при поздних - уве​личивают. Крупные семена можно высевать глубже, чем мелкие.

Применение гербицидов.

Урожайность сои находится в прямой зависимости от чистоты полей. Соя наиболее чувствительна к сорнякам в период от всходов до ветвления, составляющий примерно 40-50 дней. Даже если сорня​ки находились в посеве незначительное время (7-10 дней), они успе​вают нанести большой урон. Основная и предпосевная обработки почвы, а также механизированный уход за посевами не обеспечивают полного уничтожения сорняков. Культивации междурядий не полностью решают проблему, тат как уничтожают сорняки лишь в междурядьях и их можно проводить только до смыкания рядов сои.

В настоящее время химическому методу борьбы с сорняками принадлежит ведущая роль. Гер​бициды заметно увеличивают урожайность, предотвращая потерь урожая от сорняков, составляющие 30-40 % и более.

Широко распространенные сорняки, наносящие наибольший ущерб урожаю сои в условиях ЦЧР- куриное просо, виды щетинника, овсюг, марь белая, щирицы, паслен черный, ярутка, горчица полевая и др. Из многолетних сорняков чаще встречаются вьюнок полевой, осот розовый и молочай прутьевидный. Сильно затрудняют уборку сорняки остающиеся до уборки сои зелеными: лебеда, щирица, дурнишник и особенно паслен черный, сочные ягоды которого раздавливаются и сильно увлажняют и окрашивают семена сои. Борьба с сорняками в посевах сои усложняется неодновременным прорастанием их семян. Одни виды (редька дикая, марь белая, горчица полевая и др.) всходят раньше, другие (щирица, паслен черный, канатник, щетинни​ки, куриное просо и др.) - после появления всходов сои. Растянутость периода прорастания сорняков обусловливает необходимость внесения гербицидов в разные сроки: до посева, до всходов и по вегетирующим растениям. К гербицидам, которые вносят в почву до посева или до всходов сои относятся нитран, 30 % кэ; трефлан (трифлюралин), 24 % кэ; дуал, 96 % кэ; пивот, 10 % вк; комманд, 48 % кэ; харнес, 90 % кэ; трофи, 90 % кэ и др. После посева за 3-4 дня до всходов сои вносят гербициды баста, 14 % вр; пивот, 10 % вк; харнес, 90 % кэ; трофи, 90 % к.э. раундап, глифоган, глипер, глифос 36 % вр; фронтьер, 90 % кэ; стомп, 33 % кэ и др.
Допосевное внесение гербицидов проводят за 3-5 дней до посева сои с немедленной заделкой их в почву на глубину 3-4 см. Почва должна быть ровной, без крупных комков. Норма расхода гербицида зависит от механического состава почвы и содержания в ней гумуса. На тяжелых почвах с высоким содержанием гумуса, а также в за​сушливые годы доза гербицида должна быть большей, а на легких, бедных гумусом почвах - меньшей, но в пределах рекомендуемого диапазона. Из почвенных гербицидов более надежны гербициды дуал, фронтьер, пивот, трофи, стомп и др.

В ряде случаев внесение почвенных гербицидов бывает малоэф​фективным из-за недостатка влаги. При обилии тепла и влаги возможна вторая волна всходов сорняков. Поэтому на потенциально сильно засо​ренных полях обязательным должно быть внесение почвенных герби​цидов, а на менее засоренных полях - применение страховых гербици​дов по вегетирующим растениям. К тому же почвенные гербициды не уничтожают в посевах сои целый ряд опасных поздних сорняков: дур​нишника, горчицу полевую, ярутку полевую, канатника, амброзию, паслена черного и других. Для уничтожения этих сорняков необходимо на фоне почвенного применить и страховой гербицид.

При засорении посевов двудольными сорняками рекомендовано внести базагран, 48 % врк.; галакси топ, 48 врк, хармони 75 % стс, од​нолетними и многолетними злаковыми сорняками - фюзилад супер, 12,5 % кэ; фуроре супер, 7,5 кэ; центурион, 24 % кэ; тарга супер, 5,2 % кэ; набу-С, 11,7 % мкэ, шогун 10 % кэ, селект, 12 % кэ, арамо 50, 5 % кэ и др. Появление высокоселективных гербицидов противозлакового и противодвудольного действия, способных при совместном использо​вании заменить почвенные гербициды, позволяет контролировать за​соренность в период вегетации с учетом реальной ситуации в посевах. Выбор гербицида необходимо проводить с учетом спектра его дейст​вия, типа засоренности и видового состава и фазы роста сорняков. 

Гербициды повреждают не только сорняки, но и наносят опреде​ленный урон растениям сои, вызывая ожоги и некрозы на листьях (сильные ожоги вызывает базагран), замедляя прорастание ее семян и азотфиксирующих клубеньков, рост проростков и молодых растений. Урожайность сои находится в тесной обратной связи с числом (г = -0,804) и массой (г = -0,861) сорняков. В наших опытах каждые 16,7 шт./м2 и 100 г/м кв. сорняков уменьшали урожайность сои на 1 ц.

Опрыскивать всходы сои гербицидами необходимо при отсутствии осадков утром или вечером. В полуденные часы восходящие токи воздуха будут поднимать мелкие капли раствора и переносить их на большие расстояния. Капли диаметром 100 мкм и менее сносятся полностью при скорости ветра 3,6 м/сек, даже при расположении рас​пылителей на высоте 40 см от поверхности почвы.

Осадки во время опрыскивания посевов или в первые часы после обработки снижают ее эффективность. Напротив, осадки, выпавшие до и после внесения почвенных гербицидов, усиливают их действие против сорняков. Оптимальная температура во время опрыскивания -16-22 °С. При более низкой температуре эффективность гербицида уменьшается вследствие пониженной активности роста у сорняков, при высокой - из-за увеличения испарения раствора и опасности по​вреждения растений сои. Активность почвенных гербицидов зависит от влажности и температуры верхнего слоя почвы. На сухой почве ослабляется действие ряда гербицидов, при высокой влажности и обильных осадках некоторые гербициды промываются в нижележа​щие слои почвы.

Одним из перспективных направлений уменьшения дозы герби​цидов является локальное (ленточное, гнездовое, обработка куртин) их применение. Перспективно ленточное внесение гербицидов в зону рядка при широкорядном посеве сои, экономия препарата при этом составляет 30-60 %. Против сорняков, опережающих в росте культур​ные растения, используют опрыскиватели прерывистого действия. Работа опрыскивателя контролируется электронным устройством с пульсирующим лучом света. Опрыскиватель включается, когда сор​няки прерывают луч света. Экономия гербицида составляет до 75 %.

Уход за посевами

Уход за посевами предусматривает наряду с химической защитой посевов систему агротехнических мер борьбы с сорняками, вклю​чающих: боронование до и после появления всходов; 2-3 междуряд​ные обработки; защиту растений от сорняков, вредителей и болезней; улучшение условий питания путем подкормки макро- и микроудоб​рениями и регуляторами роста с учетом потребностей растений; про​ведение вегетационных поливов на орошаемых землях.

Уход за посевами начинают с прикатывания, которое проводят на легких почвах кольчато-шперовыми катками сразу после посева. Сорняки быстрее прорастают чем соя, при выпадении осадков обра​зуется почвенная корка. Борьбу с сорной растительностью на соевых полях начинают через 3-4 дня после посева, когда ее семена только наклюнулись, сорняки проросли и находятся в фазе белых нитей. Бо​ронуют легкими и средними зубовыми боронами.

На посевах сои в зависимости от степени засоренности проводят одно, иногда два боронования всходов, которые уничтожают проро​стки малолетних сорняков и улучшают рост растений соа Первое бо​ронование всходов проводят, когда растения сои хорошо укрепятся и достигнут высоты 10-12 см, т.е. в фазе первого тройчатого листа. Растения сои меньше повреждаются, если посевы боронуют в сол​нечные дни, после полудня, когда тургор у растений ослаблен.

Боронование всходов имеет большое сороочищающее значение в начале вегетации, оно уничтожает до 78 % нитевидных проростков сорняков. Однако крупные хорошо укоренившиеся сорняки борона не уничтожает. В наших опытах боронование всходов без внесения поч​венных гербицидов уменьшило число сорняков в обычном рядовом посеве на 37,4 %, их массу на 35,8 %, в широкорядном - на 51,5 и 52,0 %, а на фоне внесения почвенного гербицида фронтьер - соответст​венно на 49,8; 56,2 и 64,1; 67,2 %. Боронование изреживало обычный рядовой посев на 5,7-8,4 % и широкорядный посев на 5,6-6,3 %.

На широкорядных посевах с междурядьями 45 см при обозначе​нии рядков проводят первую культивацию КСУ-5,4, КМС-5,4-01 или УСМК-5,4 с плоскорежущими лапами на глубину 5-6 см с защитной полосой 7-8 см. Для уничтожения сорняков в защитной зоне рядка на каждую секцию культиватора устанавливают легкую прополочную боронку треугольной формы шириной захвата 30 см, или боронку КРН-38. Вторую культивацию осуществляют через 8-10 дней культи​ватором с набором бритвенных и стрельчатых лап, оставляя защит​ную soFiy 8-10 см. Проведение последующих культивации зависит от засоренности поля. Междурядные обработки проводят на глубину 5-6 см. Хорошие результаты показывает обработка междурядий фрезер​ным культиватором КФ-5,4. Последнюю культивацию проводят перед смыканием рядков. На посевах с междурядьями 60 и 70 см для рых​ления междурядий применяют культиваторы КРН-4,2, КРН-5,6, КРНВ-5,6, УКР-5,6 и КРН-8,4.

Наибольший эффект достигается при применении агротехниче​ских и химических* мер борьбы с сорняками.

Почвенные и некорневые подкормки являются средством коррек​тировки питания растений и повышения величины и качества урожая семяа Корневые подкормки фосфорными или азотно-фосфорными удобрениями необходимо проводить, если основное удобрение не было внесено или было внесено не в полной дозе. Оптимальные дозы внесе​ния азотных удобрений при корневой подкормке 25-30 кг/га д.в., фос​форных - 30-40 кг/га д. в. Для подкормки применяют аммофос, диам-мофос, суперфосфат двойной, азофос, мочевину.

С обработанными семенами растения получают незначительное количество микроэлементов и стимуляторов роста и к фазе цветения на бедных почвах часто испытывают недостаток в них и возникает необходимость проведения некорневых подкормок. Наряду с микро​элементами на сое выгодно применить стимуляторы роста растений. Стимуляторы роста при незна​чительно малых дозах, измеряемых миллиграммами на 1 га, обеспе​чивают прибавку урожая на уровне 15-20 % и более. Для повышения урожайности сои и увеличения масличности семян рекомендуется оп​рыскивание в фазе начала цветения препаратом силк в дозе 0,02 кг/га, который выпускается в разных препаративных формах (тат, п, г, вэр). Применение эпина с бором, молибдена с бором и эпина в чистом виде в наших опытах увеличивало число бобов на растении на 7-20 %, се​мян на растении на 9,8-11,8 % и массу 1000 семян на 1,3-7,4 %. Более урожайной (21,2 ц/га) соя была при комплексной обработке растений

бором + молибденом + эпином, прибавка к контролю составила 3,5 и/та или 19,6%. Несколько меньшую прибавку обеспечила обработка посевов молибденом + эпином (18,4 %), бором + молибденом + ко​бальтом (16,7 %), а также бором + эпином (16,7 %).

Вредители, болезни и борьба с ними.

Наряду с агротехническими необходимо применять химические меры защиты посевов от вредителей при наступлении вредоносного порога их распространения. Химические обработки целесообразно выполнять при численности соевой полосатой блошки 10-15 жуков на 1 м2, люцерновой совки - 8-10 гусениц, против плодожорки - наличие на растении 2-3 яиц вредителя. Для уничтожения вредителей приме​няют инсектициды карате 5 % кэ 0,4 кгУга, сумицидин, 20 % кэ 0,4 кг/га, золон, 35 % кэ 2,5 кг/га, карбофос, 50 % кэ, фуфанон 57 % кэ по 0,6-1,0 кг/га, арриво, циперкил, шерпа, циткор, ципи, циракс - все 25 % кэ по 0,32 кгУга, инта-вир, врп 2,2 кг/га, маврик, 24 % вэ 0,5 кг/га, рогор 40 % кэ, данадим 40 % кэ по 0,5-1,0 кг/га, би-58 новый, 40 % кэ 0,5-0,9 кг/га и др. В борьбе с листогрызущими вредителями сои поло​жительные результаты показывает применение биопрепаратов энто-бактерин, боверин и дендробациллин.

Сою поражают многие грибные, бактериальные и вирусные бо​лезни. Из болезней сои наиболее опасны: фузариоз, белая гниль, ас-кохитоз, септориоз, бактериоз и вирусная мозаика. В борьбе с заболе​ваниями сои важное значение имеет подбор устойчивых к болезням сортов, использование комплекса агротехнических мероприятий и применение фунгицидов и протравителей семян. В борьбе с грибны​ми и бактериальными заболеваниями высокую эффективность пока​зывает глубокая зяблевая вспашка и полная заделка растительных ос​татков, служащих источником инфекции. Это значительно уменьша​ет возможность заражения аскохитозом, пероноспорозом и другими болезнями. На полях, где проявился фузариоз, нельзя высевать сою раньше, чем через 2-3 года. Посев в оптимальные сроки с заданной нормой высева, содержание посевов в чистоте и другие приёмы спо​собствуют хорошему росту и развитию сои и повышению ее устойчи​вости к болезням. Своевременная уборка, сушка и очистка семян - за​лог получения здорового семенного материала. Такие заболевания, как фузариоз, аскохитоз, бактериоз сильнее развиваются при хране​нии семян с повышенной влажностью.

В период вегетации при появлении признаков таких болезней как бактериоз, септориоз, оливковая пятнистость проводят обработку посевов фундазолом 50 % сп (3 кг/га), срок ожидания 20 дней, крат​ность обработок 3. При появлении признаков ложной мучнистой ро​сы, бактериального ожога, септориоза на растениях сои эффективно опрыскивание 1 % раствором бордосской жидкости. Обработку начи-нают при первых признаках болезни и повторяют через 7-10 дней. Норма расхода рабочей жидкости 300-500 л/га.
Уборка, послеуборочная обработка и хранение зерна
Большинство возделываемых в Центральном Черноземье созре​вают в конце августа - начале середине сентября, не полегают и не (или слабо) растрескиваются при перестое, но имеют низкое прикреп​ление бобов. При полном созревании растений все листья опадают, стебли и бобы буреют, семена затвердевают и приобретают харак​терную для сорта величину и окраску, их влажность составляет 14-16 %. Оболочка у недозрелых семян эластичная и легко отделяется от семядолей. При созревании она плотно облегает семядоли, с трудом отделяется от них, становится хрупкой.

Запоздание с уборкой сои влечет потери урожая, тем более что бобы нижнего яруса созревают раньше средних и верхних. Перестой на корню в сухую погоду у некоторых сортов приводит к растрески​ванию бобов, уборка во время неустойчивой погоды (с низкой темпе​ратурой и осадками) приводит к загниванию и снижению качества зерна. При пересушивании зерно повреждается молотильным аппара​том комбайна. Недопустима и ранняя уборка, так как накопление пи​тательных веществ (в том числе белка и жира) в семенах продолжает​ся до полного созревания.

Уборка сои при влажности 14-16 % обеспечивает более высокую урожайность, лучшие технологические и посевные качества семян. Это обусловлено более продолжительным периодом накопления питатель​ных веществ в семенах и увеличением их массы. Уборка при влажности семян 20-25 % уменьшала урожайность на 0,6 ц/га, а при влажности 30-35 % - на 2,3 ц/га Потери урожая при поздней уборке обусловлены об​ламыванием нижних боковых побегов и растрескиванием бобов.

Семена сои созревают неравномерно и в годы с прохладной и дождливой осенью уборка затягивается. В отдельные годы при дли​тельном созревании, частых дождях и высокой относительной влаж​ности воздуха возникает необходимость ускорения созревания и под​сушивания растений с помощью десикации или сеникации. Десика​цию проводят хлоратом магния (20-30 кг/га), регионом супер, 15 % в.р. (2-3 л/га) и бастой, 4 % в.р. (1,5-2,0 кг/га) при побурении бобов нижнего и среднего яруса и влажности семян не более 40-45 %. За 15 дней до уборки сои десикацию проводят раундапом, 36 % глифосата кислоты (2,0-3,0 кг/га). Преимущества десикации: решает проблему неравномерного и медленного созревания; подсушивает сорняки и облегчает уборку; снижает влажность зерна, за счет чего уменьшают​ся расходы на их сушку и сохраняется качество семян. Уборку прово​дят через 7-10 дней после десикации. Десикация не всегда увеличива​ет урожайность сои. По сравнению с контролем (16,3 ц/га) десикация бастой 1 кг/га и реглоном 2,5 кг/га при влажности зерна 70 % снизила урожайность на 1,4-1,9 ц/га. При десикация бастой 1 кг/га при влаж​ности 40 % урожайность была такой же, как на контроле. В отдельные годы десикацию можно заменить сеникацией (аммиачной селитрой, хлористым калием, поваренной солью и др.) и обработкой регулято​рами роста, которые также ускоряют созревание сои на 4-7 дней и увеличивают урожай и качество семян сои.

На посевах раннеспелых сортов целесообразна сеникация аммиач​ной селитрой, а среднеспелых сортов - десикация посевов бастой в до​зе 1 кг/га при влажности семян 45-40 %. Десикация снижает техноло​гические и посевные качества семян сои, а сеникация аммиачной се​литрой - улучшает их.

Низкий уровень агротехники, нарушение сроков уборки и несо​блюдение правил подготовки и использования уборочной техники приводит к потере урожая (до 15-30 %), травмированию (до 20-25 %) и микротравмированию (до 35-40 %) семян сои. Чем выше степень микротравмирования семян, тем ниже их полевая всхожесть.

Для предотвращения потерь, высота среза не должна превышать 7-8 см. Качество обмолота сои определяется режимом работы моло​тильного аппарата, частотой вращения барабана и величиной зазоров в подбарабанье. Убирают сою прямым комбайнированием. 
Регулировки молотильного аппарата устанавливают в зависимости от влажности семян и типа комбайна. Суммарные потери зерна при правильной настройке комбайна не должны превышать 2-3 %,' дроб​ление зерна - не более 3 %, наличие сорных примесей и почвы в се​менах - не более 4-5 %, скорость движения комбайна необходимо снизить до 3-4 км/час.

Поступившие от комбайна на ток семена сои сразу очищают от сорной, особенно влажной примеси, иначе соя увлажняется и портится, теряя всхожесть и товарные качества. Машины первичной обработки выделяют примеси, битые, щуплые, мелкие и недозрелые семена. С этой целью верхние решета устанавливают с круглыми крупными от​верстиями (8-10 мм), нижние - с мелкими прямоугольными 4,0-4,5 мм. Послеуборочную очистку семян осуществляют машинами ЗАВ-40, ЗАВ-20. Семена сои имеют высокое содержание белка и жира, обла​дают повышенной гигроскопичностью и при неблагоприятных услови​ях быстро портятся и теряют всхожесть. Влажное зерно обрабатывают на зерноочистительно-сушильных комплексах КЗШ-20, КЗС-40 с шахтными зерносушилками и приставками СП-10. При влажности се​мян свыше 17 % необходима тепловая сушка, используя бункеры БВ-12,5, БВ-25, отделения бункеров ОБВ-50, ОБВ-100 и напольные уста​новки различных конструкций. При отсутствии зерносушилок, влаж​ное зерно в солнечную сушат на открытых площадках. Толщина слоя для естественной сушки не должна превышать 10-15 см. В течение дня несколько раз семена перелопачивают, а на ночь сгребают в бурт и на​крывают брезентом, избегая увлажнения их росой и осадками

Для очистки семян целесообразно использовать семяочистителъ-ные машины «Петкус-гигант» К-531, СМ-4, МС-4,5 после их соответ​ствующего переоборудования. Для вторичной подработки семян под​бирают решета: делительное с крутыми отверстиями диаметром 7,0-7,5 мм, зерновое - с круглыми отверстиями 7,5-8,0, подсевное - с прямоугольными отверстиями шириной 3,5-4,5 мм, сортировальное -с прямоугольными отверстиями шириной 4-5 мм.

Семена с влажностью не более 14 % следует хранить в чистых, продезинфецированных, сухих и проветриваемых помещениях. При влажности 14 % семена сохраняют всхожесть в течение года, при 12 % - 2 года, а при 15-16 % - в течение зимы, к весне такие семена не​сколько теряют всхожесть. Оптимальная влажность воздуха в поме​щениях, где хранится соя, должна быть 65-75 %. Сухие семена можно хранить насыпью или в мешках уложенных в штабеля, высота кото​рых 1,5-2,5 м (6-8 мешков).

5. Технология возделывания сои с применением нетрадиционных элементов (агроприемов) и технологических схем для средней полосы России. (краткая рабочая схема)

Для возделывания сои используется скороспелый сорт селекции ВНИИ ЗБК (г.Орёл) Ланцентная, устойчиво созревающий в условиях северной части Черноземного Центра. В Ливенском районе, Орловской области где разрабатывалась и апробировалась предлагаемая технология, при посеве во второй декаде  мая полная спелость растений наступает во второй декаде сентября. влажность семян при этом составляет 13-15%.

Преимущества сорта сои Ланцентная:

- неосыпаемость семян;

- нерастрескиваемость бобов;

- скороспелость;
- высокое содержание белка;

- детерминантный тип роста стебля,

- пригодность к прямому комбайнированию.

Сорт получен методом индивидуального отбора из гибридной популяции (F2) от скрещиванию сортов Белгородская х Гибридная 12.

Сорт относится к подвиду Славянскому, разновидности Молдавика цитрина.

Растение детерминантного типа, высотой 61-80 см. Листья тройчатые, листочки узки, ланцетовидные, зеленые; цветки мелкие, фиолетовые; бобы слабоизогнутые, бурые с сероватым густым опушением; семена мелкие, округлые,желто-зеленые; рубчик коричневый с белым глазком; масса 1000семян в среднем 115 г.Содержание белка в семенах – 34,0 -39,7%, жира 19,3 – 25,8%.

Раннеспелый,  продолжительность вегетационного периода 91-105 суток. Урожайность семян в конкурсном сортоиспытании составила 1,97 т/га. Максимальная урожайность получена в 2003 году – 2,9 т/га.

Сорт отличается дружным созреванием, пригоден к уборке прямым комбайнированием, устойчив к антракнозу, а также характеризуется нерастрескивающимися бобами и неосыпающимися семенами.

С 2005 года сорт включен в Государственный реестр селекционных достижений, допущен к использованию по ЦЧР. Запатентован.

Элементы технологии.

1. Предшественник. Любая культура, исключая зернобобовые, подсолнечник и кукурузу.

2. Удобрения. Туки заносят осенью (РК) под вспашку или весной под культивацию в дозах, рассчитанных на планируемый урожай. В зависимости от уровня экономики хозяйства производятся расчеты на урожай семян 1,05 :1,5 :2,0 т/га. Обязательным приемом является обработка семян ризоторфином поскольку соя в регионе культура новая и куленьковые бактерии этого вида в почве нет. Инокуляция семян этим бактериальным препаратом существенно повышает урожай (на 25-30%) и содержание белка в зерне (на 2 и более %).

3. Подготовка почвы. Традиционная вспашка зяби на глубину 20-22 см. Обязательное выравнивание (боронование) планировщиками ВПН -5,6 или ВП -8 либо какими другими агрегатами, выполняющими функции планировщика. Это первоначальный прием подготовки поля к уборке урожая, способствующий снижению потерь зерна от несреза бобов при скашивании. Две-три культивации пашни. Последняя – на глубину заделки семян – 5-6см.
4. Посев. Способ посева широкорядный с междурядьями 45 см. Применяется первый нетрадиционный элемент технологии – подгребневой способ сева, предусматривающий образование защитных посевных гребней высотой 8-10 см над высеиваемыми семенами. В этих целях сеялка СЗ-3,6 или СО-4,2  переоборудывается в своеобразный комбинированный агрегат. На поводковом брусе сеялки между сошниками (на СЗ-3,6 их  8, на СО-4,2-9) монтируются стрельчатые лапы с отвальчиками шириной захвата 230 мм от культиватора УСМК-5,4. Количество монтируемых лап насеялке СЗ-3,6-9, на сеялке СО-4,2-10. При работе такого агрегата проводятся сразу две операции посев и формирование защитных гребней. Гребни предохраняют посевные слои почвы от пересыхания, а в случае дождей от образования корки. Установлено также, что на полях с пересушенными верхними слоями почвы они способствуют  подтягиванию влаги вверх, то есть имеют эффект прикатывания. В последствии при наклевывании семян (примерно через 5-6 дней) гребни ликвидируются боронованием. Такой способ посева гарантирует получение ровных дружных всходов высокой полноты (90 и более%) и обеспечивается достаточно эффективная борьба с сорняками первой волны в процессе разрушения гребней (способ запатентован на   фасали, патент на изобретение №2192110 от 10 ноября 2002 года. На сое опробован впервые в 2003 году).

5. Уход за посевами. Довсходовое  боронование (ликвидация посевных гребней) легкими боронами поперек направления сева или по диагонали к нему. Обработка междурядий культиватором УСМК -5,4два три раза за вегетацию. После первой междурядной обработки повсходовое боронование посевов. Последняя обработка междурядий, проводимая перед смыканием рядков предусматривает формирование уборочных гребней. Это второй нетрадиционный элемент технологии. Формирование гребней проводится стрельчатыми лапами с отвальчиками. Высота  гребней от дна борозды до вершины в период обработки 12-13см, ко времени уборки 8-10 см. Проведение этой операции с последующим скашивание стеблестоев вдоль гребней обеспечивает высокое качество уборки урожая – минимальную высоту среза и устойчивый рабочий процесс кошения, благодаря минимальному контакту режущего аппарата жатки с поверхностью поля (по верхушкам гребней). (Способ запатентован, патент №206673 от 20 июля 1996года. На сое опробован впервые в 2003 году)
При необходимости проводится обработка посевов гербицидами. Ее приурочивают по времени вслед за первой обработкой междурядий в фазу двух настоящих листьев. Применяются баковые  смеси против двудольных и однодольных вегетирующих сорняков. Чаще всего используется смесь -базарган (1,5 л/га), фазилад(1 л/га). Наиболее эффективный новый препарат пульсар в дозе 1 л/га. Он губителен как и смеси, для двудольных и однодольных сорняков. Поскольку пульсар обладает и почвенным действием, что сдерживает появление следующих волн сорняков, боронование посевов по всходам в этом случае не проводится, исключается также вторая культивация междурядий во избежание нарушения гербицидного экрана. проводится лишь последняя обработка междурядий с подкучиванием для формирования уборочных гребней.
 6.  Уборка урожая ведется раздельно, соевые растения скашиваются жаткой в валки на предельно низком срезе и после просушки стеблей ведется обмолот обычными зерновыми комбайнами с подборщиками. 
6. Фитосанитарные технологии возделывания сои.

Общая концепция адаптивной интенсификации растениеводства и земледелия предусматривает необходимость восстановления и стимулирование механизмов саморегуляции фитосанитарного состояния агроэкосистем. Решение этой задачи становится возможным лишь с помощью агротехнического метода, который создаёт неблагоприятные условия для размножения, выживания и трофических связей всего сообщества вредных организмов в агроэкосистемах. Агротехнический метод является базовой основой для применения других методов защиты растений.

Фитосанитарная оптимизация растениеводства на базе агротехнического метода стала новой концепцией, которая логически базируется на системах интегрированной защиты растений

В разные периоды формирования элементов структуры урожая на сое развиваются различные экологические группы вредных организмов, которые снижают урожайность и качество продукции.

Таблица. Экологические группы вредных организмов, нарушающие формирование

элементов структуры урожая сои.

	Фаза
	Элемент структуры урожая
	Экологические группы вредных организмов

	Прорастание семян - всходы 
	Густота всходов 
	1. Болезни различных эпифитотиологических групп, возбудители которых передаются через семена: фузариозная корневая гниль, серая и белая гнили (почвенные фитопатогены), аскохитоз, пероноспороз, церкоспороз, септориоз, антракноз, фомопсис, альтернариоз, бактериозы (листо -стеблевые инфекции) и семена малолетних сорняков.

	
	
	2. Наземно-воздушные вредные организмы: 

клубеньковые долгоносики, соевая полосатая 

блошка 

	Фаза ветвление 

стебля - цветение 
	Формирование биомассы вегетативных органов, числа бобов и семян 
	3. Почвенные вредные организмы: проволочники, ложнопроволочники 

	
	
	1. Почвенные вредные организмы: возбудители фузариозной и чёрной корневых гнилей, серой, белой, склероциальной гнилей, ризоктониоза, почвенный минёр, муха клубеньковая, многолетние сорняки

	Образование бобов налив и созревание семян 
	Масса 1000 зёрен 
	Вредные организмы предыдущего периода и соевая плодожорка, соевая зерновка 


Густота всходов в значительной степени зависит от фитопатогенов, которые передаются через семена, особенно от возбудителей фузариозной корневой гнили, бактериоза, аскохитоза, а также от повреждений соевой полосатой блошкой и клубеньковыми долгоносиками.

Следует отметить, что в период формирования зелёной массы, бобов и семян сои значительный ущерб причиняют почвенные фитопатогены, особенно возбудители различного рода гнилей, а также соевая плодожорка, листогрызущие совки, малолетние и многолетние сорняки и периодически - луговой мотылёк. Число семян в бобах уменьшается на 25-80%, а масса 1000 зёрен - на 20-30%.

Под фитосанитарным состоянием почвы понимают наличие в ней семян, вегетативных органов размножения сорняков, вредителей, болезнетворных начал, а также токсических веществ, выделяемых растениями, ризосферной микофлорой и продуцентами размножения.

Основные приёмы по регулированию фитосанитарного состояния почвы включают введение научно обоснованных севооборотов, рациональную обработку почвы, применение пестицидов, биологических препаратов в борьбе с болезнями и вредителями, сорняками.

Разработку систем защитных мероприятий целесообразно начинать с фитосанитарной диагностики почв, семян и посевов с целью определения биологического (ПВ) и экономического (ЭПВ) порогов 
вредоносности вредных организмов (табл.  ). На основании этого принимаются решения по разработке и совершенствованию технологий.

Таблица. Фитосанитарная диагностика почв, семян и посевов зернобобовых культур.

	Срок учётов 
	Экологическая 
	Методика учёта 
	Биологический порог 

	 
	 
	2. Наземно-воздушные вредные организмы: 

	 
	 
	клубеньковые долгоносики, соевая полосатая 

	 
	 
	блошка 

	 
	Формирование 
	3. Почвенные вредные организмы: 

	Фаза ветвление 
	биомассы 
	проволочники, ложнопроволочники 

	стебля - цветение 
	вегетативных 
	1. Почвенные вредные организмы: 

	 
	органов, числа 
	возбудители фузариозной и чёрной корневых 

	 
	бобов и семян 
	гнилей, серой, белой, склероциальной гнилей, 

	 
	 
	ризоктониоза, почвенный минёр, муха 

	 
	 
	клубеньковая, многолетние сорняки 

	 
	 
	2. Наземно-воздушные вредные организмы: 

	 
	 
	возбудители аскохитоза, церкоспороза, 

	 
	 
	септориоза, пероноспороза, фомопсиса, 

	 
	 
	бактериоза; луговой мотылёк, тля соевая, 

подгрызающие и листогрызущие совки, соевый 

листоед, полевые клопы, малолетние сорняки 

3. Трансмиссивные инфекции: морщинистая и 

жёлтая мозаики 

	 
	 
	

	 
	 
	

	 
	 
	

	 
	 
	

	 
	 
	Вредные организмы предыдущего периода и 

	Образование 
	Масса 1000 зёрен 
	соевая плодожорка, соевая зерновка 

	бобов налив и 
	 
	 

	созревание семян 
	 
	 

	 
	группа, вредный 
	 
	вредоносности (ПВ) 
	 

	 
	организм 
	 
	или экономический 
	 

	 
	 
	 
	порог вредоносности 
	 

	 
	 
	 
	(ЭПВ) 
	 

	1 
	2 
	3 
	4 
	 

	Осень, после 
	Почвенные: 
	После уборки 
	ПВ Fusarium sp.— 50 
	 

	уборки 
	возбудители 
	предшественников 
	пропагул на 1г 
	 

	предшественника и 
	корневых гнилей, 
	отбирают с каждого 
	почвы, Phythium - 25 
	 

	зимний период 
	нематоды, семена 
	поля 2 почвенных 
	ооспор на 1г почвы, 
	 

	 
	многолетних 
	образца по 300-500г 
	Rhizoctonia - 2-6 
	 

	 
	сорняков, а также 
	каждый в 12-16 точках 
	склероциев на 1 ООг 
	 

	 
	малолетних, 
	поля на глубину 
	почвы, семян 
	 

	 
	относящихся к 
	пахотного горизонта. 
	сорняков: 1тыс/м2 - 
	 

	 
	наземно- 
	Почву высушивают до 
	ПВ, 5 тыс/м2 - ЭПВ 
	 

	 
	воздушным 
	воздушно-сухого 
	 
	 

	 
	организмам 
	состояния и хранят до 
	 
	 

	 
	 
	анализа по 
	 
	 

	 
	 
	специальной методике 
	 
	 

	 
	 
	*. Количество семян 
	 
	 

	 
	 
	сорняков учитывают 
	 
	 

	 
	 
	методом влажного 
	 
	 

	 
	 
	просеивания почвы 
	 
	 

	 
	 
	через сита с 
	 
	 

	 
	 
	определённым 
	 
	 

	 
	 
	диаметром отверстий 
	 
	 

	 
	 
	(от 3,0 до 0,25 мм) 
	 
	 

	 
	Вредные 
	Состав фитопатогенов 
	ПВ по заражению 
	 

	 
	организмы, 
	определяют методом 
	фузариозами не 
	 

	 
	передающиеся 
	рулонов, во влажной 
	более 5%, 
	 

	 
	через семена 
	камере, анализируя 
	бактериозами, 
	 

	 
	- фитопатогены 
	100-200 семян 
	аскохитозом - 10% 
	 

	 
	Соевая зерновка 
	Определяют 
	ПВ по заражённости 
	 

	 
	 
	заражённость 
	соевой зерновкой до 
	 

	 
	 
	зерновкой в явной и 
	10 повреждённых 
	 

	 
	 
	скрытой степени по 
	зерновок на 1 кг 
	 

	 
	 
	ГОСТу: явную форму 
	семян 
	 

	 
	 
	учитывают на 200 
	 
	 

	 
	 
	семенах по наличию в 
	 
	 

	 
	 
	них круглых 
	 
	 

	 
	 
	отверстий, скрытую - 
	 
	 

	 
	 
	по двум пробам из 500 
	 
	 

	 
	 
	семян химическим 
	 
	 

	 
	 
	способом, используя 
	 
	 

	 
	 
	1% раствор йода в 
	 
	 

	 
	 
	йодистом калии ** 
	 
	 

	Образование 
	Клубеньковые 
	Учёт имаго на 
	ЭПВ -10- 15 жуков 
	 

	нескольких 
	долгоносики 
	площадках 0,25 м2 
	на 1м2 
	 

	тройчатых листьев 
	 
	(50/50) в 8- 12 точках 
	 
	 

	 
	 
	поля. Анализ растений 
	 
	 

	 
	 
	на повреждённость: 10 
	 
	 

	 
	 
	проб по 1 0 растений 
	 
	 

	 
	 
	каждая 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	-1 

	 
	Пероноспороз Сорняки 
	Определяют степень поражения надземных органов (20 проб по 5 растений в каждой по шкале: 10,25, 50,75 и 100% поражённой поверхности в виде побурения) 
	ЭПВ - индекс развития болезни по прогнозу 25-30% 

	
	
	Учёт видового состава и численности на площадках 0,25м2 (50/50см) в 10-20 точках поля 
	ЭПВ многолетних сорняков - 2-3 экз/м2, малолетних - 20-30 

	Бутонизация 
	Клубеньковые долгоносики 
	Учёт численности и вредоносности личинок на корнях (10 проб по 5 растений) 
	ПВ - 5% заселённых корней на растениях 

	
	Луговой мотылёк 
	Учёт численности на площадках 0,25 м2 (50/50см) в 8-20 точках поля 
	ЭПВ - 5-10 гусениц на 1м2 

	
	Соевая тля 
	Учёт тлей подсчётом на 5 растениях в 20 пробах 
	ЭПВ - 10-15 особей на растение при соотношении афидофагов и тлей не бол ее 1:30 

	
	Соевая плодожорка 
	Учёт на феромонных ловушках 
	ПВ - 5-6 бабочек на ловушку 

	
	Соевая зерновка 
	Кошение сачком: 10 взмахов в 10 местах 
	ЭПВ - 10 жуков на 100 взмахов сачком 

	Цветение 
	Листостеблевые инфекции: пероноспороз, септориоз, церкоспороз, аскохитоз, филлостиктоз 
	Анализируют 20 проб по 5 растений в каждой, определяя степень поражения и степень развития болезней по шкалам, указанным ранее 
	ЭПВ индекс развития болезней по прогнозу 25-30% 

	 
	Корневые гнили 
	Выкапывают растения с корнями (10 проб по 10 растений), 
	ПВ по индексу развития болезни 5-

7% 

	 
	 
	промывают. Поражение заболеванием 
	 

	 
	 
	определяют по числу больных растений. Развитие болезни - по 
	 

	 
	 
	побурению корневой 
	 

	 
	 
	системы и 
	 

	 
	 
	прикорневой части стебля по шкале: 10, 25, 50, 75 и 100% побуревшей поверхности 
	 

	
	Паутинный клещ 
	Подсчитывают численность в 20 
	ЭПВ - 10-12 клещей на лист 

	 
	 
	пробах, по 5 растений в каждой 
	 

	Бобообразование 
	Луговой мотылёк 
	Учёт численности на площадках 0,25м2 (50/50см) в 8-20 точках 
	ЭПВ - 5-12 гусениц на 1м2 

	 
	 
	поля 
	 

	
	Соевая тля 
	Учёт подсчётом на 5 
	ЭПВ - 10-15 особей 

	 
	 
	растениях в 20 пробах 
	на растение при 

	 
	 
	 
	соотношении 

	 
	 
	 
	афидофагов и тлей не более 1:30 

	
	Соевая плодожорка 
	Анализ 20 проб по 5 бобов в каждой 
	ЭПВ 10% заселённых бобов 

	
	Гороховая зерновка 
	Подсчёт яйцекладки на бобах: 10 проб по 5 растений 
	ЭПВ - 60 яиц на 1м2 или 20 яиц на 100 бобов 

	После уборки 
	Клубеньковые 
	Определение 
	Составление 

	 
	долгоносики, соевая тля 
	зимующего запаса фитофагов на многолетних бобовых 
	сезонного прогноза численности фитофагов 

	 
	 
	травах: долгоносиков путём промывки 8-20 почвенных проб по 0,05 м2 (20/25см) на глубину 5 см, а соевой тли подсчётом 
	 

	 
	 
	количества зимующих яиц на стеблях 
	 


Примечание: * Чулкина В.А., Коняева Н.М., Кузнецова Т.Т., 1981;

** Семена и посадочный материал с.-х. культур. - М.: И1д-Ёо стандартов, 1977)

Как известно, вредные организмы сои приурочены к определённым фазам её развития ($а^мгг-££5}, зимуют на растительных остатках (возбудители фузариозной корневой гнили, серой и белой гнилей, аскохитоза, бактериоза, септориоза, церкоспороза и др.); под растительными остатками (жуки соевой полосатой блошки); непосредственно в почве (возбудители фузариозной корневой гнили, серой и белой гнилей, куколки стальниковой и люцерновой совок, бобовой огнёвки, соевой плодожорки, семена сорняков) в агроэкосистемах сои и других зернобобовых культур, а также за пределами агроэкосистем, например, в естественных экосистемах полынных степей и полупустынь (коконы лугового мотылька).

Фитосанитарные технологии воздействуют, с одной стороны, на фазы жизненного цикла вредных организмов, ухудшая их выживаемость, ограничивая размножение и трофические связи, а с другой - создают благоприятные условия для формирования элементов структуры урожая благодаря оздоровлению вегетативных и генеративных органов, повышению физиологической устойчивости, выносливости и конкурентной способности растений ко всему сообществу вредных организмов (фитопатогенам, фитофагам, сорнякам).

На основании фитосанитарной диагностики почв, семян и посевов принимаются решения по разработке и совершенствованию технологий. В фитосанитарных технологиях возделывания сои основное внимание уделяется агротехническому методу защиты растений, в связи с этим доля агротехнических мероприятий составляет 70% против 19% - химического метода. Распределение мероприятий в различные периоды происходит следующим образом: в осенне-зимний период применяют 43% мероприятий, в предпосевной и посевной - 24%, а в период вегетации сои 33%. Учитывая сезонность работ в сельском хозяйстве мероприятия изложены в календарно-фенологической последовательности.
Мероприятия (в календарно-фенологической последовательности), составляющие основу фитосанитарной технологии возделывания сои

	Срок, фаза 
	Мероприятие и краткая технология его проведения 
	Цель мероприятий 

	1 
	2 
	3 

	Осень, после уборки 
	1. Уточнение севооборота и предшественников. Лучшими 
	Стабилизация фитосанитарного состояния 

	предшественника 
	предшественниками сои являются озимая рожь, яровая 
	почв и посевов. Предупреждение 

	 
	пшеница, однолетние травы после пара, кукуруза на силос, 
	снижения устойчивости растений к 

	 
	картофель. Насыщение севооборота соей зернобобовыми 
	вредным организмам, ограничение их 

	 
	культурами должно составлять не более 30%. Не рекомендуется 
	трофических ниш 

	 
	высевать сою по бобовым культурам и суданской траве 
	 

	 
	(Дубовицкая Л.К., 1989) 
	 

	 
	2. Отбор почвенных образцов (2 из 8-12 проб на поле) каждый 
	Составление ФПК (фитосанитарных 

	 
	массой 300-500г для определения фитосанитарного состояния. 
	почвенных картограмм) по заселённости 

	 
	Частота анализа 1 раз в 3-5 лет или 1 раз за ротацию 
	почвы фитопатогенами и 

	 
	севооборота. После доведения почвы до воздушно-сухого 
	цистообразующей нематодой 

	 
	состояния она хранится до анализа 
	 

	 
	3. Внесение основного фосфорно-калийного удобрения в 
	 

	 
	соответствии с агрохимической картограммой почв и расчётами 
	Обеспечение сбалансированного NPK 

	 
	норм нормативным методом (Чулкин Ю.И., 1988) 
	питания растений основы их 

	 
	 
	физиологической устойчивости и 

	 
	4. Основная обработка почвы зависит от зоны, 
	выносливости к вредным организмам 

	 
	предшественника, засорённости: на чернозёмах зяблевая 
	Ухудшение условий для выживания и 

	 
	вспашка на 25-27 см ПТК-9-35, ПЛП-6-35, ШШ-4-35, на 
	размножения сорняков, фитофагов, 

	 
	остальных типах почв - на 20-22см; на эрозионно-опасных 
	фитопатогенов. Предупреждение эрозии 

	 
	зонах - безотвальное рыхление мелкое (8- 10см) КПШ-9, КПШ- 
	почв, повышение её супрессивности к 

	 
	5, КПП-2,2 или глубокое (22-25см) 2КПГ-2,2, КПГ-2-150. На 
	почвенным вредным организмам 

	 
	землях, засорённых корнеотпрысковыми сорняками (осотом, 
	 

	 
	бодяком, вьюнком) проводится лущение лемешными орудиями 
	 

	 
	ППЛ- 10-25, внесение гербицидов типа 2,4-Д, раундапа, после 
	 

	 
	массового появления розеток осота опрыскиватели ОП 1 8-2000, 
	 

	 
	ОПШ-1200, ОПШ- 16-630, ОСШ- 16-600, ОНШ- 12-400 
	 

	 
	5. Подбор сортов, обладающих повышенной устойчивостью к 
	 

	 
	вредным организмам и урожайностью 
	 

	 
	6. Проведение фитоэкспертизы семян методом рулонов и 
	Рациональная защита растений от вредных 

	 
	влажных камер 
	организмов 

	 
	7. Проведение анализа почвы на заселённость возбудителями 
	Принятие решения о целесообразности 

	 
	фузариозной корневой гнили, белой и серой гнилей, 
	протравливания и разработка его 

	 
	цистообразующей нематодой. Применение методов 
	технологии 

	 
	питательных сред, влажного просеивания почвы на ситах с 
	Выработка системы размещения культур в 

	 
	определённым диаметром (Чулкина В.А., Торопова Е.Ю., 
	севообороте, повышение супрессивности 

	 
	Чулкин, Г.Я Стецов Ю.И., 2000). Составление ФПК 
	почвы, снижение численности почвенных 

	 
	8. Принятие решения по результатам ФПК: 
	вредных организмов ниже ПВ 

	 
	-при заселённости почв выше ПВ возбудителями фузариозной 
	 

	 
	корневой гнили (50 пропагул на 1г почвы), белой гнили (3-5 
	 

	 
	склероциев на ЮОг почвы), цистообразующей нематодой; 
	Повышение супрессивности почв, 

	 
	введение севооборота с возвратом сои на прежнее место через 
	снижение заселённости их почвенными 

	 
	6-7 лет; снижение насыщения соей и бобовыми в севообороте 
	фитопатогенами ниже ПВ, а 

	 
	до 30% и менее; 
	цистообразующей нематодой до полной 

	 
	-внесение под сою или предшественник органических 
	ликвидации (отмирания цист) 

	 
	удобрений (40-60 т/га); 
	 

	 
	-введение постоянно или периодически фитосанитарных 
	 

	 
	предшественников: малолетних и многолетних злаков, 
	 

	 
	картофеля 
	 

	 
	9. Подготовка семян к посеву: протравливание по данным 
	 

	 
	фитоэкспертизы семян и ФПК заблаговременно - за 1 месяц до 
	 

	 
	посева (если планируется бактеризация) или перед посевом, 
	 

	 
	если протравливание проводят системными фунгицидами типа 
	Предупреждение передачи возбудителей 

	 
	фундазола, которые не угнетают бактерий. Добавляют 
	через семена, активизация деятельности 

	 
	прилипатели и микроэлементы, особенно молибден (25-50г 
	клубеньковых бактерий, обеспечение 

	 
	молибденово-кислого аммония или натрия на гектарную норму 
	всходов с высоким исходным ритмом 

	 
	семян). Фунгициды подбирают по списку пестицидов, 
	ростовых процессов заданной густоты 

	Весна, перед посевом 
	разрешённых к применению. При обработке семян используют 
	 

	 
	протравливатели ПСШ-3, ПСШ-5, ПС-10А, «Мобитокс» 
	 

	 
	10. Определение нормы высева и установка посевных 
	 

	 
	агрегатов на равномерность высева семян: норму высева 
	 

	 
	дифференцируют по зонам, например, 600-800тыс. всхожих 
	 

	 
	семян на 1га в лесостепи Западной Сибири 
	 

	 
	 
	Получение всходов необходимой густоты 

	 
	11. Создание эффективного ложа для семян: проведение 
	 

	 
	ранневесеннего боронования зяби на вспашке БЗТС-1,0, а при 
	 

	 
	плоскорезной обработке почвы - БИГ-ЗА, выравнивание, 
	 

	 
	культивация КПС-4, РВК-5,4 (РВК-3,6). Заделка семян сои на 
	 

	 
	глубину 3-5см во влажный слой на плотное ложе с 
	Обеспечение высокой полевой всхожести 

	 
	ненарушенными капиллярами почвы, по которым влага 
	семян, оптимальных по густоте всходов с 

	 
	подтягивается к семенам. Проведение послепосевного 
	высоким исходным ритмом ростовых 

	 
	прикатывания ЗККШ-6. До посева сои возможно внесение 
	процессов, физиологически устойчивых к 

	 
	почвенных гербицидов типа трефлана (4,5-5 кг/га) 
	вредным организмам 

	 
	опрыскивателями ОП18-2000, ОПШ-1200, ОПШ-16-630, ОСШ- 
	 

	 
	16-600, ОНШ- 12-400, с немедленной их заделкой 
	 

	 
	12.Посев нектароносов типа гречихи, фацелии возле полей 
	 

	 
	сои, пространственная изоляция от многолетних бобовых трав 
	 

	 
	на 500 метров и более 
	 

	 
	13. Посев сои при прогревании почвы на глубине 6-8 см до 10- 
	 

	 
	12°С. В лесостепи Западной Сибири посев сои проводят 
	Повышение численности и активности 

	 
	календарно 25-30 мая 
	энтомофагов, предупреждение заселения 

	 
	 
	сои клубеньковыми долгоносиками 

	 
	14. Боронование до всходов в фазе: первое - на 3-5ый день; 
	Получение конкурентоспособных всходов, 

	 
	второе - на 6-7ой день после посева. Боронование посевов в 
	оптимальных по густоте 

	 
	фазе 1-3 -его листа поперёк рядков или по диагонали поля, в 
	 

	 
	случаях массового прорастания сорняков. На лёгких почвах 
	 

	 
	используют ЗБП-0,6А, БСО-4А, а на тяжёлых - БЗСС-1,0 при 
	Снижение засорённости до 80% 

	 
	скосе зубьев в сторону движения и скорости 3-4км/ч 
	 

	Посев 
	15. Применение инсектицидов 50% кэ карбофоса (0,6-1,0 
	 

	 
	кг/га), 35 % кэ золона (3 л/га) и др. против соевой полосатой 
	 

	 
	блошки (ЭПВ 50 жуков на 1м2), клубеньковых долгоносиков 
	 

	 
	(ЭПВ 10-15 жуков на 1м2), а также листоеда многоядного (ЭПВ 
	 

	 
	25-30 личинок на 1 м2), различных видов подгрызающих совок, 
	 

	 
	клопов. Инсектициды применяют в соответствии со списком 
	Снижение численности фитофагов ниже 

	 
	пестицидов, разрешённых к применению. Используют 
	ЭПВ, обеспечение здоровых, оптимальных 

	 
	опрыскиватели ОП 18-2000, ОПШ-1200, ОПШ 16-630, ОСШ- 
	по густоте всходов 

	Всходы 
	16-600, ОНШ- 12-400 
	 

	 
	16. Применение гербицидов при численности малолетних 
	 

	 
	сорняков выше ЭПВ (20-30 на 1м2) в соответствии со списком 
	 

	 
	пестицидов, разрешённых к применению. Используют 
	 

	 
	опрыскиватели ОП 18-2000, ОПШ-1200, ОПШ- 16-630, ОСШ- 
	 

	 
	16-600, ОНШ- 12-400 17. Опрыскивание семенных посевов 
	 

	 
	инсектицидами при сильной распространённости тлей и 
	 

	 
	трипсов - переносчиков вирусных болезней 
	Снижение засорённости посевов ниже 

	 
	18. Проведение фитосанитарной диагностики посевов на 
	ЭПВ 

	 
	заселённость их фитофагами и развитие болезней (см. табл.146) 
	 

	 
	с учётом краткосрочного прогноза их развития. Принятие 
	 

	 
	решения о применении инсектицидов при численности 
	 

	 
	фитофагов выше ЭПВ: гусениц лугового мотылька 15-20 на 
	Получение безвирусного семенного 

	 
	1м2, так же гусениц люцерновой, стальнике вой, полынной 
	материала сои 

	 
	совок, репейницы; листо-стеблевых инфекций по прогнозу 
	 

	 
	выше 25-30% по индексу развития. Препараты подбирают по 
	Снижение численности фитофагов и 

	 
	списку пестицидов, разрешённых к применению. В настоящее 
	развития болезней ниже ЭПВ 

	 
	время для опрыскивания посевов используются карбофос 50 % 
	 

	 
	кэ (0,6-1,0 кг/га), арриво 25% кэ (0,32 л/га), фуфанон 57 % кэ 
	 

	 
	(0,6-1,0 л/га), сумицидин 20 % кэ (0,5 л/га), ровикурт 25 % кэ 
	 

	 
	(0,8 л/га) 
	 

	 
	19. Запашка сидеральных культур 
	 

	До начала бутонизации 
	 
	 

	Бутонизация 
	 
	 

	 
	20. Опрыскивание семенных посевов фунгицидами (с 
	 

	 
	интервалами 8-10 дней) при появлении на листьях пятен 
	 

	 
	аскохитоза, септориоза, церкоспороза, бактериоза. 
	 

	 
	Опрыскивание семенных посевов инсектицидами и 
	 

	 
	акарицидами. Обработки проводятся при появлении более трёх 
	 

	 
	колоний тлей на листьях; гусениц люцерновой, стальниковой, 
	Повышение биологической активности 

	 
	хлопковой совок (свыше 10 гусениц на 1м2 или при 
	почвы и снижение численности нематоды 

	 
	поврежденности 10% бобов); плодожорки, акациевой огнёвки 
	 

	 
	(при поврежденности свыше 5% бобов), а так же при появлении 
	Получение высококачественных семян сои 

	 
	в посевах сои очагов развития паутинного клеща (в период 
	без признаков поражения болезнями и 

	 
	сухой и жаркой погоды). Чтобы добиться уничтожения 70-80% 
	повреждения вредителями 

	 
	гусениц соевой плодожорки, нужно провести не менее 2-3 
	 

	 
	опрыскиваний инсектицидами. Возделывание сои в 
	 

	 
	севообороте приводит к миграции бабочек плодожорки на 
	 

	 
	новые поля сои, где вредитель заселяет прежде всего краевую 
	 

	 
	зону, поэтому именно здесь обычно рекомендуется проводить 
	 

	 
	истребительные мероприятия. Но пестициды часто попадают на 
	 

	 
	участки, прилегающие к полям, вызывая гибель полезной 
	 

	Цветение, образование 
	фауны. Гораздо большего эффекта в борьбе с соевой 
	 

	бобов - налив зерна 
	плодожоркой можно добиться путём скашивания краёв полей. 
	 

	 
	Скашиванию подлежат участки, где соя контактирует с 
	 

	 
	посевами прошлого или следующего годов. Если в краевой зоне 
	 

	 
	повреждено менее 5% бобов, ширина скашиваемой полосы 
	 

	 
	должна быть 10-15 м, при повреждении 15-20% бобов - не 
	 

	 
	менее 20-25м. Скашивают сою во 2-ой, 3-ей декадах августа, 
	 

	 
	после прекращения лёта бабочек плодожорки. Скошенную 
	 

	 
	массу используют на зелёный корм, для приготовления 
	 

	 
	витаминно -травяной муки и других нужд хозяйства. Этот 
	 

	 
	экологически чистый приём не оказывает отрицательного 
	 

	 
	влияния на естественных врагов плодожорки; при скашивании 
	 

	 
	сои в рекомендуемые сроки паразитические насекомые 
	 

	 
	перелетают в глубь посева 
	 

	 
	21. Отбор снопов для определения элементов структуры урожая 
	 

	 
	с 0,25 м2 в 8-кратной повторности 
	 

	 
	22.Уборка сои серийными зерноуборочными комбайнами, с режущим аппаратом переоборудованным на низкий (4-5см) срез. Убирают её в сжатые сроки, без потерь, предупреждая появление падалицы, при этом влажность семян должна быть в пределах 12-16%, что снижает количество семян с 
	 

	 
	механическими повреждениями, тем самым уменьшается и поражённость их болезнями 
	 

	 
	23. Калибровка и очистка семян от примеси склероциев белой гнили, больных и недоразвитых зёрен, семян сорняков. Подработка вороха на току проводится на зерноочистительных машинах ОВС-25, с последующей очисткой и сушкой КЗС 20Ш, КЗС 25Ш, КЗС 40Ш, КЗС 50Ш при температуре теплоносителя не более 40 ° С. Семена хранятся с влажностью 13-14% в сухих проветриваемых помещениях 
	Совершенствование технологии возделывания сои

Предупреждение дополнительного питания фитофагов на падалице и потерь зерна 

	Перед уборкой 
	 
	Создание фонда семенного и товарного 

	Уборка 
	 
	зерна, снижение засоренности его болезнями 

	После уборки 
	 
	 


впервые обобщены данные по биоэкологии вредных организмов сои на новой эволюционно-экологической основе, подробно освещаются эпифитотический процесс, источники воспроизводства вредных организмов, факторы передачи и восприимчивые растения во взаимодействии с природными (температура, влажность) и антропогенными (сорта, агротехнические приемы, средства защиты растений и др.) факторами. Эти общие принципы изложены на примере фитопатогенов, фитофагов и сорных растений сои, что позволило провести обобщение отдельных и в целом системы мероприятий на новой эпифитотиологической основе.

Защита растений от вредных организмов рассматривается нф|и как важнейшее условие повышения урожайности и качества продукции сои

7. ТЕХНОЛОГИЯ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКИ ЧИСТОЙ СОИ.

Изобретение относится к области сельского хозяйства и может найти применение при выращивании сои в Южных районах страны.

Известна технология выращивания сои в основных посевах. (Традиционная технология) Он2 предусматривает подбор лучших предшественников под посев сои, летне-осеннюю зяблевую вспашку, комплекс обработок почвы весной с целью борьбы с сорняками и выравнивания поверхности почвы до посева сои, подготовку семян сои с обязательным протравливанием их фунгицидами.

Сев сои рекомендуется проводить, как только почва прогреется на глубине 5-6 см до 12-14°С. Это конец апреля - начало мая. Для защиты посевов сои от сорняков применяется целый набор дорогостоящих гербицидов, а от вредителей и болезней предусмотрено применение соответствующих химических инсектицидов и фунгицидов. Посев рекомендуется преимущественно широкорядный с применением междурядных культивации. Уборка сои рекомендуется в период полного созревания, иногда с применением дефолиантов и десикантов для подсушивания сорняков.

«Соя, интенсивная технология» Государственный агропромышленный комитет СССР ВАСХНИИЛ. Москва В.О. «Агропромиздат 1988 г. стр 10-16; 33-42.
Недостатками известной технологии являются.

Промежуток времени между началом весенних полевых работ и севом сои не позволяет избавиться от основной массы запасов семян сорняков в почве механическим путем, т.к. до этого успевают прорасти лишь самые ранние сорняки, прорастающие при низких температурах. Сорняки средние и поздние всходят, когда почва прогреется до более высоких значений и наносят вред уже в посевах сои. Это приводит к необходимости неоднократного применения дорогостоящих селективных гербицидов, которые способны в какой-то степени угнетать саму сою. Эффективность их не полная и со временем их действие угасает, после чего всходит новая волна поздних сорняков, а гербицидов, убивающих двудольные многолетние сорняки в посевах сои не существует.

Чтобы полностью избавиться от однолетних и многолетних сорняков прибегают к использованию трансгенной сои, устойчивой к гербицидам сплошного действия (глифосатам). В мире уже выращивается 33.3 млн. гектаров генетически модифицированной, глифосатоустойчивой сои. «Посевы трансгенных культур продолжают расширяться». Журнал «Защита, и карантин растений» № 4, 2002 г.

Соя, посеянная в конце апреля - начале мая, может повреждаться множеством вредителей. Их насчитывается более 100 видов. Большинство из них бурно размножаются, и питаются в мае. Поэтому рекомендуется применение химических инсектицидов.

Оптимальной температурой для прорастания и роста сои является 22-25°С. Посев сои в недостаточно прогретую почву приводит к затягиванию всходов. Длительное пребывание семян в холодной почве приводит их к загниванию или к заболеванию проростков. Поэтому рекомендуется обязательное протравливание семян фунгицидами.

Таким образом, зерно, полученное при традиционном возделывании сои, не может быть экологически чистым, пригодным для использования на продукты питания.

Как видно на прилагаемом графике, составленном на основании наблюдений Георгиевской метеостанцией Ставропольского края подекадно в среднем за 10 лет, июль характеризуется самым малым выпадением осадков, самыми высокими температурами и низкой относительной влажностью воздуха, это наблюдается на всем Юге России. Накладка фаз развития сои показывает, что в эти экстремальные условия попадает фаза цветения и образования бобов, если соя посеяна в начале мая и середине мая. Эта фаза считается критической по водопотреблению. Соя в этот период развития не переносит балластные температуры, низкую относительную влажность воздуха, дефицит влаги в почве и часто испытывает стресс. При этом на фоне длинного июльского дня засыхают цветки, а завязи бобов приостанавливают рост и опадают. Это приводит к значительному снижению урожая. Ранние посевы сои нерационально используют запасы влаги. Таблица 1.

Таблица 1. Динамика высоты в см растений в связи со сроками сева сои в 2001 году

	Срок посева
	6 июля
	12 июля
	18 июля
	23 июля
	30 июля
	6 августа

	5 мая
	48
	55
	75
	85
	88
	92

	14 мая
	33
	37
	55
	66
	71
	75

	4 июня
	17
	28
	42,6
	44
	58
	72

	14 июня
	10
	18
	23,7
	29
	42
	54

	27 июня
	5
	8
	10,3
	15
	22
	32


из таблицы видно, что растения, посеянные в начале мая, в июле имеют самые высокие растения, которые в экстремальных условиях июляпотребляют большое количество влаги часто не хватающей для формирования урожая зерна. В случае стресса сои в июле вегетационный период возрастает, и она созревает позднее сои, посеянной даже в конце июня.

Заявленное изобретение ставит своей задачей -получение стабильно высоких урожаев экологически чистого зерна сои при значительном снижении ее себестоимости.

Поставленная задача решается перенесением сроков сева на июнь. При этом учитываются климатические условия, запасы влаги в почве, физиология сорняков, вредителей, болезней и самой сои. Промежуток времени между началом весенних полевых работ и севом сои по сравнению с традиционной технологией увеличивается на период от 30 до 60 дней. Это время используется для дополнительной провокации семян поздних теплолюбивых сорняков, а так же уничтожения многолетних сорняков, дополнительными механическими обработками. При этом отпадает необходимость в применении дорогостоящих гербицидов.

Перенесение сроков сева на 30-60 дней позднее традиционных нарушает биологическую цепочку развития болезней и вредителей сои в результате защита растений сводится к минимуму, иногда к применению биологических препаратов. Это позволяет оказаться от химических инсектицидов.

Посев сои в июне совпадает с периодом, когда выпадает основное количество летних осадков, что видно на графике. Это обеспечивает получение дружных всходов, посев в июне в хорошо прогретую почву способствует появлению всходов через 4-5 дней, против 9-20 дней при традиционной технологии. Таким образом, болезнетворные начала не успевают оказать губительное действие на семена сои. В этом случае можно отказаться от протравливания семян химическими фунгицидами, или ограничиться применением биологических средств.

В результате открывается возможность, при возделывании сои по новой технологии, отказаться от применения химических пестицидов и получать экологически чистую сою.

При посеве сои в рекомендуемые сроки, предусмотренные новой технологией изменяется режим использования накопленной влаги. Если при традиционных сроках сева расход влаги начинается в мае, то в данном случае запас влаги сохраняется и накапливается до конца июня, а к жаркому сухому периоду июля имеется надежный ее запас. Поэтому июньские посевы не испытывают угнетения от июльских неблагоприятных условий. При этом сами растения еще не велики и находятся в фазе малого потребления влаги (см. таблицу 1).
Как видно на прилагаемом графике, затягивание по срокам сева на июнь позволяет сдвинуть наиболее уязвимые критические периоды развития сои -цветение, завязывание бобов их рост и налив в условия более благоприятные, когда день становится короче, снижается температура, повышается относительная влажность воздуха и выпадают осадки. В этом случае стресса растения не получают.

Пример выполнения.

После уборки предшественника (лучше озимая пшеница, озимый и яровой ячмень, овес) поле рыхлится на глубину около 10 см с целью сохранения остатков почвенной влаги, создания условий для провокации семян сорняков и уничтожения надземной части многолетних сорняков. (Лущение) В дальнейшем до вспашки по мере появления сорняков их уничтожение (лущение, культивация, боронование).

Вспашка проводится в летне - осенний период комбинированным агрегатом (плуг с предплужником, бороны, катки). После вспашки до наступления холодов проводится механическая борьба с сорняками и выравнивание поверхности поля до мелкогребнистого состояния к зиме, (культивация, боронование).

Весной поле боронуется с целью закрытия влаги и выравнивания поверхности поля. Первая культивация проводится после массового прорастания сорняков на глубину около 10 см. Далее по мере прорастания сорняков регулярно проводятся культивации до тех пор пока не будет наиболее спровоцирован запас семян сорняков на глубину до 9-10 см, а многолетние сорняки уничтожены или ослаблены до грани гибели.. Это достигается в июне. Глубина культивации уменьшается до 6-7 см. К посеву поверхность поля должна быть хорошо выровнена. Предпосевная культивация проводится в день посева на глубину заделки семян. Как видно на графике, основное количество выпадающей влаги в весенне-летний период приходится на июнь. Таким образом, в этом месяце создаются условия для получения дружных всходов.. Для посева применяются сорта короткого дня скороспелые и среднеспелые, укорачивающие вегетационный период в условиях короткого дня на 30-40 дней по сравнению с посевами в конце апреля - начале мая.

Семена перед посевом подвергаются воздушно - тепловой обработке или биологическими препаратами типа планриза, псевдобактерина и инокуляции клубеньковыми бактериями (нитрагин или ризоторфин).
Химические фунгициды для протравливания семян не приминяются.Посев проводится преимущественно рядовым способом.Могут применяться и широкорядные посевы с междурядиями 45 или 70 см. Нормы высева могут варьироваться от 300 тыс до 800-900 тыс.всхожих семян на гектар. Глубина заделки семян 3-6 см.

Уход за посевами заключается в бороновании легкими и средними боронами в фазе 2-х - 3-х тройчатых листьев сои. С целью уничтожения проростков сорняков и уничтожения почвенной корки. Оно может быть двухкратным.. В случае широкорядных посевов применяются междурядные обработки. Эти обработки приходятся на конец июня начало июля и завершают годичный    период механического воздействия на почву и сорняки.

Так как в период вегетации июньских посевов сои, многие вредители входят в период диопаузы, прекращая вредоносность, химические инсектициды не применяются, а при угрозе значительных повреждений чешуекрылыми вредителями: акациевой огневкой, хлопковой совкой, луговым мотыльком и другими могут применяться биопрепараты такие, как битоксибакциллин, лбтшдоцид и др.

Июньские посевы созревают в конце сентября - в первой половине октября. Этот период характеризуется малым выпадением осадков и низкой относительной влажностью, (см.график). Эти погодные условия позволяют произвести качественный обмолот и получить сухое зерно сои. Уборка урожая проводится прямым комбайнированием, обычными зерновыми комбайнами на низком срезе. При этом сплошной рядовой посев имеет преимущества в том, что прикрепление нижних бобов выше, чем при посеве широкорядным способом.

Новая технология имеет организационные преимущества, т.к. посев и уборка проходят в период спада напряженности в этих работах. Она не требует применения специальных машин.

Перечень затрат в сравнении с традиционной технологией отражен в таблице №2
Таблица 2. Сравнительный перечень основных операций при выращивании сои по традиционной и новой технологии и затраты на их проведение.

	Технологические операции в последовательности
	Традиционная технология
	Новая технология

	
	Затраты на 1 га

в руб.
	Затраты на 1 га
в руб.

	1. Дисковое лущение стерни
	60
	60

	2.Внесение удобрений
	70
	-

	3. Вспашка
	220
	220

	4,Планироеаняе почвы
	40
	-

	5. Осенняя культивация
	84
	84

	б.Рзннсвсссннсс боронование
	20
	20

	7.К\льтивация
	64
	64

	8. Предпосевная культивация
	64
	-

	9.2-я культивация
	-
	64

	Ю- Протравливание семян фундазолом
	10
	-

	11, Обработка семян биопрепаратами
	-
	10

	12. Обработка семян нитрагином
	120
	120

	13. Допосевное внесение гербицида
	80
	-

	14. Посев
	70
	-

	15. Боронование почвы.
	-
	20

	16. 3-я культивация почвы
	-
	64

	17. Внесение гербицидов по вегетирующим растениям
	30
	-

	18.Боронование по всходам.
	30
	-

	19.Культивация междурядьями 2 раза.
	156
	-

	20.Предпосевная культивация.
	-
	64

	21.Посев с одновременным внесением удобрений
	-
	80

	22.Боронование до всходов
	30
	30

	23. Первое боронование по всходам
	-
	30

	24Второе боронование по всходам
	-
	30

	25. Обработка посевов против вредителей инсектицидами
	30
	-

	26.Обработка растений биопрепаратами 2 раза
	-
	94

	27. Подкормка посевов сои азотом.
	70
	-

	28. Десикация посевов
	47
	-

	29. Уборка урожая.
	250
	250

	ЗО.Стоимость гербицида
	1560
	-

	31Стоимость инсектицидов
	312
	-

	32.Стоимость биопрепаратов
	-
	108

	33. Стоимость аммофоса 100 кг.
	620
	-

	34. Стоимость аммофоса 80 кг.
	-
	496

	35. Стоимость аммиачной селитры 100 кг.
	330
	-

	36. Стоимость фундазола.
	78
	-

	37.Стоимость семян.
	1200
	1950

	Итог
	5645
	3858


Из таблицы видно, что новая технология исключает целый ряд мероприятий предусмотренных традиционной технологией.

1. Внесение удобрений до вспашки исключается и заменяется на внесение фосфорных удобрений в рядки при посеве.

2. Планирование почвы исключается т.к. это приводит к излишнему уплотнению почвы, а выравнивание почвы достигается дополнительными культивациями до летнего посева.

3. Исключается протравливание семян химическими фунгицидами, взамен семена обрабатываются биопрепаратами.

4. Исключается обработка посевов инсектицидами и заменяется обработкой посевов биопрепаратами

5. Исключается подкормка азотом и десикация посевов.
Цены на удобрения, пестициды и биопрепараты приняты по тарифам на начало 2002 года. В расчет введены стоимость покупных семян 15 тысяч рублей за тонну. Если будут использоваться семена свов сои затраты значительно снизятся. Таким образом затраты на один гектар посевов сои по новой технологии уменьшаются на 1787 руб.

Возможность отказа от дорогостоящих средств химической защиты посевов сои позволяет значительно снизить затраты на гектар посевов. Открывается возможность получения экологически чистой сои, пригодной для использования в пищевых целях, трансгенные сорта сои в новой технологии не нужны.
Применение новой технологии позволяет получить значительные прибавки урожая сои по сравнению с традиционной технологией при значительном снижении себестоимости продукции, особенно в засушливые годы, например, в 2000 году.

Таблица 3.

Урожай сои в зависимости от технологии и его себестомость.

	
	Урожай ц/га

	
	2000 г.
	2001 г.
	средний
	себестоимость

1 ц. руб.

	Традиционная технология
	6,5
	18,7
	12,6
	448

	Предлагаемая технология
	15,8
	23,2
	19,5
	197


8.  Семеноводство сои

Основными задачами семеноводства являются:
- поддержание в процессе репродуцирования всех признаков сорта на том уровне, на котором они находились при передаче сорта на государственное испытание;

- размножение семян в необходимых объёмах для всех посевных площадей;

- получение семян высоких посевных качеств в процессе их выращивания, уборки и послеуборочной доработки.

Опыт научно-исследовательских учреждений и семеноводческих хозяйств свидетельствует о том, что при посеве высококачественными семенами сои сортов, включённых в Государственный реестр селекционных достижений, допущенных к использованию, урожайность на 15-25% выше, чем при использовании несор​товых семян.
Отношения физических и юридических лиц по поводу производства, заготовке, обработке,  хранению, транспортировке и использованию семян сельскохозяйственных растений регулируются Федеральным законом «О семеноводстве».

Сроки сортообновления сои
При длительном возделывании в хозяйстве сорт постепенно теряет свои ценные качества, вырождается. Существует несколько причин, вызывающих ухудшение сортовых качеств семян: накопление болезней, особенно вирусных, механическое засорение семенами других сортов и культур, а также семенами трудноотделимых сорняков. Низкий уровень агротехники на семенных посевах, плохие предшественники, несвоевременная уборка, пло​хая очистка и сортировка семян, повышенная влажность при уборке и задержка с сушкой, отсутствие предпосевной обработки семян ризоторфином - все это резко снижает урожайные и хозяйственно- биологические качества семян. 
 Сортовые качества семян сои заметно снижаются в 3-м поколении репродуцирования. Поэтому сортообновление (замену семян низких репродукций на более высокие) рекомендуется проводить один раз в два года. Коллективные или фермерские хозяйства, приобретая семена элиты размножают их до получения семян  1-ой и 2-ой репродукции и использовать их на семенные цели. Не следует использовать на посев семена выше ниже 2-й репродукции, так как в процессе производства снижается продуктивность посевов. В случаях, когда появляются проблемы с чистосортностью, а также при возрастании в посевах доли больных растений, сроки репродуцирования семян должны бы сокращены до одного года.

Организация семеноводства сои в хозяйствах. В хозяйствах, выращивающих сою на больших площадях, следует возделывать 2-3 сорта, различающихся по срокам созревания. Это позволит ежегодно получать стабильные урожаи сои, а также устранить напряженность в работе во время посева, уборки и послеуборочной доработки семян; рациональней использовать технику. При ведении в одном хозяйстве семеноводства сои  по нескольким сортам семенные участки необходимо размещать в разных бригадах или отделениях, по одному сорту, чтобы исключить возможность сортосмешения.

Размер семенных посевов сои определяется потребностью хозяйства в семенах на будущий год и составляет, в зависимости от урожая и выхода кондиционных семян, от 5 до 10 % площади товарного посева этой культуры. С гектара семеноводческого посева можно получить 10 ц кондиционных семян, которых достаточно (с учетом страхового фонда) для посева 10 га сои.  На 100 га товарных посевов необходимо иметь 10 га семенных посевов, на 1000 га -100 га и т.д. При размещении семенных участков на поливных землях урожайность семян этой культуры увеличивается до 20-30 ц с 1 га, поэтому семенные участки здесь могут составлять всего 3-5 % к площади товарных посевов.

В технологии возделывания сои на семенных участках используются те же приемы и машины, что и на товарных посевах, однако, на семеноводческих посевах должен быть более строгий подход в отношении сроков и качества проведения всех работ. Дополнительные работы связаны с осуществлением сортовых прочисток и применения специальных приемов по очистке, сушке и хранению семян.

Особенности технологии возделывания сои на семеноводческих посевах. Наряду с получением высокой урожайности семян основной задачей агротехники семеноводческих посевов сои является также достижение высоких урожайных свойств и посевных качеств их. При этом качественная сторона предпочтительней количественной. Это и обуславливает специфику возделывания сои на семенные цели.

Размещение семенных посевов должно осуществляться на лучших высокоплодородных окультуренных участках по хорошим предшественникам: озимые зерновые культуры, кукуруза на силос.

Для получения здорового посевного материала весьма важно применить комплекс профилактических и защитных мероприятий от поражения посевов болезнями и вредителями. Поэтому категорически не допускается размещение семеноводческих посевов сои после бобовых однолетних и многолетних культур, рапса и подсолнечника ранее, чем через 4 года, чтобы исключить распространение таких опасных заболеваний как белая и пепельная гнили, рак стеблей, бактериозы. Высокие урожайные свойства семян зависят от уровня обеспеченности растений в период вегетации влагой и пита​тельными веществами. Поэтому под семенные участки необходимо выбирать наиболее плодородные почвы в низинных местах с близким залеганием грунтовых вод или на орошаемых землях. Из-за опасности повреждения семян сои акациевой огневкой и листогрызущими совками не следует размещать семенные участки ее вблизи акациевых лесополос и посевов других бобовых культур (люцерны, гороха).

Посев сои на семеноводческих участках проводят в лучшие агротехнические строки по хорошо обработанной почве программированно по нормам высева семян с учетом биологических особенностей выращиваемых сортов и условий выращивания. Особенностью выбора правильного срока сева является не только оптимальное прогревание и увлажнение посевного слоя почвы, но и учет условий формирования семян. Раннеспелые сорта сои, налив семян и созревание которых при весеннем посеве совпадает с жаркой сухой погодой в августе - начале сентября, формируют в таких условиях «твердые» семена, отличающихся замедленным набуханием и прорастанием. Доля таких семян в засушливые годы достигает 30-40 %. Кондиционные по всхожести семена раннеспелых сортов в майских посевах получить, как правило, не удается. Поэтому на семенных участках их надо высевать в первой половине июня, чтобы срок созревания приходился на сентябрь. Для среднераннеспелых и среднеспелых сортов наиболее оптимален посев в первой половине мая при стабильном прогревании верхнего посевного слоя до 14-16°С.

Способ сева сои на семеноводческих полях только широкорядный с междурядьями 70 см сеялками СУПН-8 или американскими сеялками «Кинзе». Такие междурядья обеспечивают хорошую освещенность и проветриваемость посевов, что гарантирует меньшее распространение опасных грибных заболеваний (склеротиниоза и рака стеблей), а также создают условия для проведения сортовых прочисток, при меньших междурядьях растения сои смыкаются и посевы их становятся непроходимыми.

Норму высева семян следует устанавливать оптимальную, чтобы напрасно не расходовать дорогостоящие семена и достигать высокого коэффициента их размножения. В производственных условиях (в хозяйствах) при выращивании семян 1 репродукции (посев элитными семенами) норма высева должна составлять  300 тыс, шт. семян на 1 га, что гарантирует оптимальную густоту стеблестоя (200-250 тыс. растений на 1 га), исключает полегание растений и обеспечивает формирование полноценного урожая высококачественных семян. Загущение посевов ведет к  распространению болезней, особенно при полегании растений и  снижению качества урожая. Весовые нормы расхода семян рассчитываются с учетом крупности их по каждой партии.

Сортовые прочистки. Сортовые прочистки - одно из главных условий достижения требуемой сортовой чистоты семеноводческих посевов. Их проводят специально обученные рабочие под руководством агронома-семеновода. За вегетацию прочистки делают 2 раза: в период цветения и перед уборкой в фазу полного созревания семян.

В первую прочистку удаляют растения с иной, чем у размножаемого сорта окраской венчика цветков, формой листьев и пораженные болезнями. При второй удаляют контрастные по высоте и срокам созревания растения, пораженные болезнями, нетипичные по форме и габитусу куста, с другой окраской опушения, нехарактерными размерами, формой и окраской бобов. Сортовая прочистка должна быть закончена до апробации посева, а выбракованные растения вынесены с поля и использованы на кормовые цели.

Апробация семенных посевов сои. Апробацию посевов сои проводят специально подготовленные агрономы, имеющие удостоверение апробаторов, осмотром растений на корню в фазе хозяйственной спелости. Апробаторы, проходя по диагонали поля, в 50 пунктах на равном расстоянии осматривают подряд по 10 растений и отбирают по 2 боба с каждого растения: один - для анализа, другой - для контроля. Предельная площадь апробируемого семенного участка 300 га.

Принадлежность растений к определенному сорту устанавливают по следующим признакам: окраске опушения (серая или коричневая), окраске бобов, величине и форме бобов, форме семян, цвету и блеску оболочки семян, цвету и форме рубчика, цвету пигментации семян

Уборка. Уборка семеноводческих посевов должна проводится раньше, чем товарных, при влажности семян 15-16 %, чтобы исключить их дробление. Для уборки семенных участков сои следует использовать комбайны ДОН-1500, переоборудовав их на пониженное число оборотов молотильного барабана (350-400 в минуту), а зазоры между декой и молотильным барабаном тщательно регулировать, чтобы исключить дробление семян (применять мягкий режим обмолота).

Очистка семян. Очистка семян на ЗАВ-20 (40) должна осуществляться в потоке с уборкой, с тем, чтобы засыпать на временное хранение семена, чистые от крупного сора. Дальнейшую (вторичную) очистку до стандартных кондиций осуществляют с помощью очистительных машин «Петкус-Гигант» К-531, подбирая соответствующие размерам семян решета. При вторичной очистке полностью удаляют семена сорняков и других культурных растений, битые, щуплые, недозрелые и больные семена сои. Сортирование их по крупности и удельной массе проводится одновременно с очисткой. На посев следует использовать 1-ю и 2-ю фракции по крупности семян. Такие семена обладают повы​шенными урожайными свойствами и посевными качествами.

Досушка семян до стандартной влажности 14% производится в условиях Кубани естественным путем во время очистки их в сухую погоду. Искусственная досушка  в семенном режиме может потребоваться только при уборке высоковлажных (> 17 %) семян в дождливую погоду
Хранение семян. Хранение семян осуществляется в сухих проветриваемых складах раздельно по сортам, репродукциям и категориям сортовой чистоты. Семена элиты и 1 репродукции затаривают в мешки и хранят в штабелях высотой не более 7-8 мешков. Расстояние между стеной и штабелем должно быть не менее 0,7 м. При хранении семян II репродукции насыпью допускается высота ее не более 1, 5 м. За период хранения дважды проводят анализы на их посевные качества.

У семян сои нет периода покоя и они хорошо прорастают в свежеубранном состоянии независимо от степени зрелости, т.е. сразу после уборки. Однако, в процессе длительного хранения (один год и более) посевные качества семян могут резко снижаться. Следовательно, на посев следует использовать только семена, полученные в предшествующий год и хранившиеся в течение зимы и весны. Закладывать семена на хранение с тем, чтобы использовать их на посев через год весьма рискованно, так как их всхожесть может понизиться до 70-50 %.

Требования к семенам сои установлены Национальным стандартом Российской Федерации ГОСТ Р 52325 – 2005 «Семена сельскохозяйственных растений. Сортовые и посевные качества. Общие технические условия» Издание официальное, Москва, Стандартинформ, 2005. Введен Федеральным агентством по техническому регулированию метрологии с 1.01.2006.

С разрешения Федерального агентства по техническому регулированию метрологии вышеуказанный стандарт досрочно введен в действие Федеральным агентством по сельскому хозяйству с 1 июля 2005 г.
9. Комплекс машин для возделывания сои

Современные сорта сои хорошо приспособлены к механизированному возделыванию и уборке. Используя эти сорта сою можно высевать в различные сроки, с применением разных способов посева (рядовой, широкорядный, ленточный и полосовой варианты). Для подавления сорняков на посевах сои возможно применение различных механических приёмов (боронования, культивации, фрезерования, окучивания) и большого (более 20 препаратов) набора гербицидов разного спектра действия. Новые сорта сои характеризуются дружностью созревания, достаточной для качественной уборки высотой прикрепления нижних бобов, высокой устойчивостью к растрескиванию бобов и осыпанию семян. Эти особенности сои позволяют широко возделывать её как в крупных коллективных, так и крестьянско-фермерских хозяйствах с использованием имеющейся в наличии техники.
Наивысшую производительность и качество возделывания сои обеспечивают комплексные комбинированные агрегаты для пропашных культур американского или европейского производства.

За один проход трактором они выполняют 5-7 технологических операций (подготовка почвы, посев, внесение удобрений и почвенных гердбицидов, прикатывание и подборонка, а после посева используются как культиваторы для междурядной обработки почвы).

Однако в силу финансово-экономических проблем подавляющее большинство сельских хозяйств России не в состоянии покупать дорогостоящую импортную технику. В связи с этим, предлагается использование в соеводстве сельхозмашин, орудий и агрегатов отечественного производства.  
Машины для предпосевной обработки почвы. Выравнивание поверхности поля выполняют агрегатами, состоящими из гусеничного трактора класса тяги 3, выравнивателя ВПН-5,6 и набора зубовых борон БЗСС-1,0. Предпосевные культивации ведут агрегатами, включающими гусеничный трактор класса 3, сцепку СП-11, два культиватора КПС-4, восемь звеньев зубовых борон и шлейфы.

Внесение и заделку гербицидов выполняют агрегатами, состоящими из гусеничного трактора класса 2, опрыскивателя ПОУ, культиватора КПС-4, четырёх звеньев зубовых борон и шлейфов. Для этих целей также применяют широкозахватные агрегаты, состоящие из гусеничного трактора класса 3, сцепки СП-11, опрыскивателя ПОУ, двух культиваторов КПС-4, восьми звеньев зубовых борон БЗСС-1,0 и шлейфов. Приготовление раствора гербицида выполняется на стационарных пунктах или на установках АПР «Темп» или АПЖ-12. Транспортировка раствора к месту внесения проводится водораздатчиком типа ВР-3 в агрегате с колёсным трактором.

Техника для посева. Лучший способ посева сои - пунктирный, с равномерным распределением семян в рядке. Для посева междурядьем 45 см можно использовать свекловичные сеялки (ССТ-12 А с приспособлением СТЯ-31000 и другие). Наиболее равномерный по распределению семян в рядках высев сои достигается пневматическими сеялками СПЧ-6 или СПЧ-8, УПС-8, УПС-12 и другие (посев с междурядьем 70 см.). Приемлемое качество посева обеспечивает также сеялка СУПН-8А оборудованная механическим приспособлением для высева семян сои.

Для посева сои можно использовать зерновые сеялки с дисковыми или анкерными сошниками СЗА-3,6.

Техника для ухода за посевами. Для междурядной обработки посевов сои с междурядьями 45 см используют агрегаты, состоящие из гусеничного трактора Т-70 С и культиватора УСМК-5,4, а при междурядьях 70 см агрегаты, в которые входят трактор МТЗ-80, МТЗ-82 и культиватор КРН-4,2, КРН-5,6.

Уборочная техника. Сою на зерно или семена следует убирать только однофазным способом. Для этих целей подходят зерноуборочные комбайны СК-5 «Нива», Дон-1500, «Енисей» или любые зарубежные комбайны с обязательной настройкой жатки на низкий срез, а барабана - на пониженную частоту вращения. Уборку сои можно проводить и двухбарабанными комбайнами после переоборудования: подбарабанье первого барабана опускают до конца, а зазоры во втором молотильном аппарате устанавливают такие же, как молотильном аппарате комбайна СК-5 «Нива». Для сбора соломы комбайны оснащают измельчителями соломы ПУН-5 и прицепными тележками ПТС-4-887 А.

Послеуборочная доработка. Для зерна и семян сои используют зерноочистительные агрегаты ЗАВ-20 с приставками СП-10, обеспечивающими получение первоклассного семенного материала при минимальном отходе сеиииосновной культуры.

При отсутствии таких агрегатов для очистки сои можно использовать СМ-4, ОВА-1, ОС-5А, «Петкус-Гигант». Окончательную очистку семян проводят на агрегатах «Петкус-Гигант» К-531, подбирая решёта для каждой партии семян с учётом их крупности.

Семенной материал сои лучше сушить в вентилируемых бункерах БВ-12,5, заменяя в них вентиляторы ЦЧ-70 № 5 на ЦЧ-70 № 6,3 и увеличивая мощность электрокалорифера с 12 до 24 квт.

РАЗДЕЛ III. Экономика и финансирование соеводства

Соя является самой высокодоходной и экономически надежной сельскохозяйственной культурой и ее выгодно возделывать даже при урожайности 10ц/га.


По данным В.М. Лукомца, директора ВНИИМКа, опубликованным в Научном издании «Соя. Биология и технология возделывания, Изд-во «Советская Кубань», 2005 г., стр. 399, затраты на возделывание сои в Краснодарском кране составляют следующие показатели.

Примерная структура затрат на возделывание сои в Краснодарском крае по адаптивной технологии на 2004 год. 

	Виды затрат и единицы измерения 
	Нормы расхода  материальных и технических средств на 1 га в ед. измерения
	Средняя стоимость единицы средств, руб.
	Затраты на 1 га посева, руб.
	Доля видов затрат от общей суммы, %

	Пестициды:
	
	
	
	

	1. Гербициды: *
	
	
	1122
	23,5

	пульсар, л
	0,85
	1270
	1071
	

	гезагард, л + центурион, л
	3,5+0,25
	336+1863
	1642
	

	центурион, л + хармони, г
	0,25+10
	1863+18805
	655
	

	2. Инсектоакарициды
	
	
	
	

	БИ-58 новый, л
	1,0
	277
	277
	5,8

	3. Протравители
	
	
	
	

	витавакс- 200, л
	0,2
	311
	62
	1,3

	4. Горючее, кг
	6,4
	9,0
	576
	12,1

	5. Комплексный бактериально-минеральный препарат для инкрустирования семян КПИС, га/порция
	1


	152
	152
	3,2

	6. Семена,** кг элита (10% от общей площади)

1 репродукция (20%)

2 репродукция (70%)
	0,7

14,0

70,0
	28

17

10
	859
	18,0

	7. Оплата труда с начислениями, чел./дн
	6
	104
	624
	13,1

	8. Затраты на содержание основных средств (25% от суммы всех затрат)
	--
	--
	915
	19,2

	9. Прочие расходы (5% от суммы затрат) 
	--
	--
	183
	3,8

	Всего затрат:
	--
	--
	4770
	100,0


Примечание:


* - в расчет взята средняя сумма из этих трех возможных сочетаний гербицидов, равная 1122 руб./га


** - в расчет взяты и доли затрат (10%) на семена элиты, требующиеся семеноводческим  хозяйствам  для выращивания 1 репродукции, и 20% стоимости семян 1 репродукции, высеваемых для обеспечения собственных потребностей хозяйства (со страховым фондом) для товарных посевов будущего года; на 70% посевов – семена второй репродукции для получения товарных партий зерна сои.

Рентабельность сои при урожайности от 13,2 до 27,4 колеблется от 121 до 255%.  


По расчетам Профессора Воронежского агроуниверситета С.В. Кадырова для возделывания и транспортировки сои на расстояние 5 км в зависимости от урожайности затрачивается 6000-6650 руб./га. В структуре производственных затрат основную долю занимают расходы на средства защиты растений (1000 руб./га или 16%), удобрения (1260 руб./га или 20%) и семена (1400 руб./га или 22%), а фонд оплаты труда с отчислениями – незначительную долю (7,25). На амортизацию и текущий ремонт расходуется от 6,5% всех затрат на возделывание сои.


Исходные данные для определения экономической эффективности возделывания сои (урожайность 15 ц/га)

	Статьи затрат
	Руб/га

	1. Общий фонд оплаты труда с отчислениями
	450

	2. Амортизация
	186

	3. Текущий ремонт
	218

	4. ГСМ
	550

	5. Удобрения (тукосмесь 8:31:15-2 ц/га)
	1260

	6. Средства защиты растений (протравитель феразим 1,5 кг/т, хармони 8 г/га + центурион 0,4 л/га, тренд -90 – 0,2 л/га)
	1000

	7. Автотранспорт 
	106

	8. Электроэнергия
	30

	9. Семена
	1400

	10. Итого прямых затрат
	5200

	11.  Общехозяйственные затраты, 20%
	1040

	12. Всего затрат
	6240



При базовой урожайности сои 12 ц/га условный чистый доход составляет 2400 руб./га, а уровень рентабельности – 40%. Повышение урожайности до 15 ц/га  позволяет получить с 1 га доход 4260 руб., до 20 ц/га – 7350 руб. С увеличением урожайности себестоимость продукции последовательно уменьшается и составляет при урожайности 15 ц/га 416 руб./ц. 

Экономическая эффективность возделывания сои (цены 2004 г.)

	Урожайность, ц/га
	12
	15
	20

	Цена реализации, руб./ц
	700
	700
	700

	Стоимость продукции, руб. га
	8400
	10500
	14000

	Производственные затраты, руб./га
	6000
	6240
	6650

	Условный чистый доход, руб./га
	2400
	4260
	7350

	Себестоимость, руб./ц 
	500
	416
	333

	Уровень рентабельности, %
	40
	68
	111



По данным С.М. Березовской, директора ОАО «Славянская семеноводческая станция» в условиях Кубани оптимальная урожайность соевых посевов 20-25 ц/га. Норма высева в два раза ниже (посев с междурядьями 70 см), чем в расчетах  С.В. Кадырова, ниже затраты на удобрения, ГСМ, общехозяйственные расходы и поэтому себестоимость  выращивания 1 га сои  составляет  около 4 000 тыс. руб. Прибыль   с 1 га – 10 тыс. рублей.


Таким образом, расходы и доходы сои разные по зонам, а в среднем – это самая рентабельная сельскохозяйственная культура. 


Основная проблема соеводства - сихийно-рыночный сбыт сои . Цены на сою колеблются от 200 до 450 долл. США за 1 тонну. Но эти 200 долларов производителям сои не достаются, а оседают в карманах посредников.

Поэтому Соевый Союз ставит своей целью теснее скооперировать производителей и переработчиков сои. Вселить уверенность в каждого руководителя и агронома, в каждого фермера, что соеводство самое перспективное и самое стабильное экономически выгодное направление.  

Экономически не оправдано отдавать более 500 тыс. га  самых благодатных земель юга России под фуражную пшеницу, которая по энергоресурсам в 5-7 раз ниже  сои, а удельный вес ее в  валовых сборах пшеничного зерна доходит 80%. Выращивая многие миллионы тонн фуражной пшеницы, хозяйства даже не возвращают свои затраты. Соя же дает рентабельность от 100 до 500%.

Самое главное -  создать условия для активного прилива в соеводство частного капитала, использовать все возможные финансовые инструменты с учетом инвестиционной привлекательности соевых проектов. Основной ключ к этому - взаимовыгодная интеграция производителей и переработчиков сои.  

Наиболее интересным для соеперерабатывающих предприятий является путь создания собственных сырьевых зон, позволяющий  выращивать сою, верифицированную под свои промышленные технологии.

Все большее признание получает опыт формирования вертикально интегрированных производственных систем.

На наш взгляд удачную программу сезонного финансирования соеводства предложил «Россельхозбанк». Программа основана на системе Государственной поддержки АПК, включая субсидирование кредитной ставки и финансирование за счет бюджета пятидесяти % затрат на страхование урожая.

 По этой системе в финансово-производственную  кооперацию вступают сельхозтоваропроизводитель, банк, страховая компания и поставщик ресурсов. Финансовый инструмент предусматривает обязательное страхование урожая. Объем страховой суммы принимается Банком в обеспечение кредита. Сезонная ставка кредита со страховкой составляет 11-12%.

Поставщики ресурсов – это сами компании и их агроменеджемент нового типа.

К примеру, «АгроЛига России» - это крупный научно-производственный Центр. Охватывает своим влиянием  более 2 000 фермерских и сельских хозяйств в 10 регионах России. Одна треть кадров компании  - доктора и кандидаты наук. Их основная цель – развивать инфраструктуру, связанную с землей. Они не дают деньги хозяйствам, а поставляют по заводским ценам ресурсы, помогают составлять технологические карты, контролируют исполнение технологии и добиваются высоких результатов.

Они подстраховывают урожай своими активами, своей интеллектуальной собственностью. Такие подходы в экономике позволяют использовать систему бюджетной поддержки АПК, оживить сельскохозяйственное производство.    

Российский Соевый Союз предлагает для развития соеводства такие экономические инструменты, которые позволяют выращивать сою всем хозяйствам независимо от их финансового состояния.

Богатые хозяйства могут на свои деньги купить ресурсы, но таких хозяйств мало - около 10%, 35-40% - хозяйств со средним достатком. Они имеют в том или ином банке кредитную историю  и им под страховой залог урожая есть возможность получить кредит.

Но у бедных хозяйств, а их половина, все активы заложены и перезаложены. Спрашивается: куда бедному крестьянину податься, если в банк его не пускают.

Здесь единственная надежда  и выход вступить в корпоративные соглашения  с переработчиками сои или с поставщиками ресурсов.

Таким образом, возможность для расширения посевов сои есть у каждого хозяйства богатого или бедного. Главное состоит в том, что бы найти выгодные для всех сторон экономические условия кооперации.

В  рамках реализации соевой Программы,  одним из основополагающих факторов является семеноводство. Вся семеноводческая политика должна строиться на верификации сои, стимулировании воспроизводства и выращивания для пищевых целей с содержанием белка не ниже 40%.

  Дефицит качественных семян сдерживает расширение посевных площадей.  По нашим данным настоящих семхозов по сое на всю страну не более 7. Поэтому, Союз ставит своей задачей создание  10 базовых зональных центров семеноводства и технологий сои ориентированных на эффективное продвижение посевов сои на юге России в Черноземной зоне, Поволжье и Западной Сибири. Такие Центры  должны стать учебно-испытательными и внедренческими полигонами по   ускоренному проведению  сортосмены и сортообновления, ресурсосберегающих технологий. 

Такие центры должны формировать собственные зоны сои на договорной основе с хозяйствами, показывать им, объяснять, помогать планировать технологические карты и контролировать их исполнение, как это уже практически делают рабочие группы в составе учёных и аспирантов, к примеру, Сабира Вагидовича Кадырова, профессора Воронежского агроуниверситета, председателя НПО «Соя», доктора с/х наук Георгия Трифоновича Бакалая в Ростовской области и многие другие.

За научные услуги они получают до 10% от прибавки урожая от средней урожайности за последние 5 лет по хозяйству или по области. Это правильно и очень не много.

В рамках и границах деятельности Центров семеноводства, на наш взгляд должны создаваться зональные торгово-заготовительные пункты сои для сбора сои непосредственно с зернотоков фермерских хозяйств для товарной подготовки к реализации.

Потому что многие элеваторы отказываются принимать мелкие партии сои, а те которые принимают, завышают влажность, сорность, дроблённость зерна, устанавливают грабительские цены за услуги.

Главная задача – обеспечить устойчивое финансирование, покупку и поставку ресурсов для выращивания сои по современным технологиям.

В связи с этим  Соевый Союз разработал и осуществляет финансовый инструмент в рамках Проекта «Трёхлетка сои».

Организаторы Проекта :   Российский Соевый Союз, Московская  коммерческая страховая компания, ООО «Агролига России», ООО «Ефремов Агрохим»,
Участники  Проекта:

• с/х товаропроизводители с объемом кредитования  от 300 тыс. руб. до 25 млн. руб

• агропромышленные объединения, предприятия перерабатывающей промышленности, имеющие собственную сырьевую базу, с объемом кредитования от 500 тыс. руб.до 50 млн. руб.

• организации- операторы региональных программ по агрохимическорму обслуживанию и материально техническому снабжению с объемом кредитования от 1,0 млн. руб.до 150 млн.руб.

Финансовые и организационные условия Проекта

Основой Проекта является определение  потребности в денежных ресурсах сельскохозяйственных  предприятий  на возделывание  сои в соответствии с технологическими картами и организация финансирования недостающего объема оборотных средств  для проведения планируемого комплекса агрохимических мероприятий.

Финансовая схема Проекта:

Сельхозтоваропроизводители в оптимальные сроки получают банковскую кредитную линию (вексельную) для страхования посевов, покупку средств химической защиты растений, ГСМ, минеральных удобрений, семян или других необходимых ресурсов под минимальный уровень банковского процента – до 8 процентов годовых под залог, в том числе будущего урожая.
Заказчик оформляет заявку на получение кредита, страхует залог, в т. ч. будущий урожай, в сумме, достаточной для обеспечения кредитных обязательств перед банком. Страховая
премия при этом составляет по разным регионам и страхуемым культурам – 4-11% от  страховой суммы, половину из которых заказчик получает к возмещению из федерального бюджета.

С учетом банковских процентов, расходов по страхованию (при возмещении  части страховой премии из федерального бюджета), затраты по банковской кредитной линии за весь срок ее использования не превысят 10% от суммы полученной кредитной линии.

Этапы и порядок оформления кредита

Поэтапное сопровождение проекта ведут его провайдеры по рекомендации Российского Соевого Союза.
1. Подготовка технологической карты. Определение необходимых видов, объемов и сроков применения средств защиты растений, ГСМ, минеральных удобрений, семян и других ресурсов в грядущей весенне-летней кампании. На этом этапе основным консультантом, куратором являются  компании и  «ЕфремовАгрохим» ООО «АгроЛига России» совместно с Российским Соевым Союзом. Именно с ними согласовываются объемные, стоимостные и временные характеристики поставки в хозяйство всего спектра средств защиты растений, ГСМ, минеральных удобрений или других необходимых ресурсов. По достижении договоренности, а это будет этап переговоров, производители сои незамедлительно получают исчерпывающую информацию о дальнейшем прохождении схемы и перечень необходимых документов для открытия расчетного счета и предоставления кредитной линии. На этом этапе согласовываются плавающие (минимальные и максимальные) цены  на реализацию сои.

2. Подготовка пакета документов необходимых Банку для открытия расчетного счета и предоставления кредита. Готовят документы  бухгалтерская служба хозяйства, специалисты банка и ООО «ЕфремовАгрохим» или ООО «АгроЛига России». Особенное внимание на этом этапе уделяется правильности определения суммы кредитной линии. Она должна покрывать весь объем согласованных потребностей в денежных ресурсах. На этом же этапе руководство хозяйства проводит переговоры со страховой компанией о видах и суммах страхования.
3. Рассмотрение Банком  документов Заказчика кредита и принятие решения о предоставлении кредитной линии.

4. При получении одобрения со стороны Банка  кредитной заявки, оформляется кредитный договор и договор залога будущего урожая, страховой договор со страховой компанией ЗАО «МАКС», «Поддержка» и др. или договор поручительства с компаниями ООО «ЕфремовАгрохим» и ООО «АгроЛига России» или другими компаниями и предприятиями по переработке сои.
5. Получив транш по Кредитной линии в денежном выражении или векселями банка, Заказчик передает их по номиналу в ООО «АгроЛига России» или «ЕфремовАгрохим» в качестве оплаты за поставку согласованных партий товаров (средств защиты растений, минеральных удобрений и других необходимых ресурсов)  

6.  Расчет в срок, предусмотренный в кредитном договоре (или по согласованию с банком, ранее) по взятой кредитной линии. При этом предлагаемый срок действия кредитной линии до конца ноября позволяет спокойно собрать урожай и дождаться достойной цены на выращенную хозяйством  продукцию. В случае необходимости и желания заказчика, Российский Соевый Союз окажет содействие в реализации выращенного урожая сои по оптимальным ценам, минуя многочисленных посредников.

Минимальная сума кредита 300 000  рублей.

Максимальная сумма определяется возможностями  Банка и поставщиков ресурсов.

Кредит предлагается целевой для обеспечения следующих хозяйственно-производственных   затрат:

• Страхование посевов сои по ставкам, утвержденным правительством РФ с 50% субсидией за счет  средств федерального бюджета или по договорным льготным ставкам, установленным страховой компанией, без субсидий.

•Покупка пестицидов отечественного и иностранного производства по фиксированным ценам фирм (заводов) производителей с доставкой их до склада потребителя.

•Покупка гуминовых удобрений и росторегуляторов растений по фиксированной цене производителя товара с доставкой товаров до склада потребителя.

•Покупка минеральных удобрений и ГСМ по текущим рыночным ценам на момент оплаты и отгрузки товара на сумму не более 50% от общего размера кредита.

•Покупка семян, техники и запасных частей, или других необходимых ресурсов по дополнительно согласованным ассортименту и ценам.

•Резерв средств на непредвиденные производственные закупки или расходы в сумме не более 20% от общего размера кредита.       

Предлагаемая схема сезонного льготного кредитования предприятий АПК позволяет своевременно в нужные сроки получать необходимые финансовые и материальные ресурсы, использовать их максимально рационально, с полной отдачей, возвращая взятые кредиты в конце календарного года после сбора и реализации урожая по уже устоявшимся ценам на с/х продукцию, сокращая затраты на агрохимическое обслуживание как минимум на 15-20% от традиционно принятых схем финансирования и снабжения.

Организация управления Проектом.
Российский Соевый Союз определяет провайдеров Проекта,  в составе ООО «Агро-Лига России», ООО «Ефремов-Агрохим», филиалов Союза, компаний-членов Союза, семеноводческих хозяйств, научных учреждений.
Основные цели провайдеров – кооперация сельских  хозяйств, банков, страховых  компаний, поставщиков семян, техники, средств защиты растений для ресурсного обеспечения технологий сои под заказы соеперабатывающих предприятий, и на этой основе повышение рентабельности сельскохозяйственного производства, создание стабильной сырьевой базы предприятий.
Задачи провайдеров проекта по системе мероприятий возделывания сои:

• Подбор сельских хозяйств технически способных возделывать сою на минимальной площади 300 га.

• Подбор зонально адаптированных сортов и технологий сои.

• Мониторинг отведенных для посевов сои полей и севооборотов на содержание NPK, засоренности, болезней и вредителей растений, качества основной обработки почвы.

• Составление совместно с агрономами хозяйств технологических карт в соответствии с рекомендованной сортовой технологией и мониторингом качественного состояния полей.

• Составление совместно с агрономами и экономистами хозяйств расчетов для ресурсообеспечения технологий (семена, минеральные удобрения, средства защиты растений, ризоторфин, регуляторы роста, ГСМ и др. ресурсы), определение потребностей в банковском кредите.

• Планирование агротехнологических мероприятий по срокам и ответственным за их исполнение.

•  Составление для утверждения графиков поставки ресурсов в соответствии с технологическими картами и планами агротехнологических мероприятий.

• Организация контроля за поставкой ресурсов.

• Обеспечение контроля за исполнением технологий по срокам, качеству полевых работ, уходу за посевами, уборке урожая.

• Проведение поэтапного системного мониторинга засорённости посевов, наличия болезней и вредителей в период роста и развития растений (органогенеза) и выявление необходимости принятия дополнительных агротехнологических мер. Согласование  с руководителями и специалистами хозяйств дополнительных агротехнлогических мероприятий.

• Качественный контроль в период подготовки полей к уборке урожая, особо ответственно принимается решение  о необходимости сеникации или десикации  посевов. Объем нагрузки на один работающий комбайн планировать  не более 10 га, сезонную нагрузку – не более 100 га. Не менее 3х-4х раз в день проверять качество обмолота каждого комбайна.

• Провайдер обязан проконтролировать очистку соевых бобов из-под комбайна и качество подготовки к хранению или транспортировку потребителям.

  Провайдер совместно с Российским Соевым Союзом:  

• рассматривает и корректирует конкретные проекты и предлагает для организации финансирования страховой компании, банку, поставщикам ресурсов, заключает соглашение со страховой компанией на провайдерскую деятельность;

• создает творческие группы учёных и специалистов, организует их работу по принципам научно- производственных систем;

• организует для участников Проекта семинары, Дни поля,  экскурсии, зарубежные поездки;

• обеспечивает кооперацию и координацию производителей и переработчиков сои;

• обеспечивает участников Проекта информацией о мировом и отечественном рынках, ценах и наиболее взвешенных и оптимальных условиях сбыта сои;

• заключает договора с сельскими хозяйствами на посреднические услуги по реализации соевого сырья на выгодных условиях;

• обеспечивает через  Информационный Центр Российского Соевого союза широкую рекламу Проектов выращивания сои и деятельность участников Проектов, как перспективное направление в системе новой сельскохозяйственной экономики

Среди нищенствующих хозяйств все более распространенным и популярным становится совместное выращивание сои с предприятиями  и компаниями инвесторами.

Предлагаем для примера следующий ориентировочный расчет.

Проект рассчитан на посевную площадь 3 тыс. гектаров. Территория освоения проекта – Ставропольский край (как вариант Краснодарский край, Ростовская область)  Указанную площадь обеспечивают 10-12 Агрофирм, с которыми заключаются Договора совместного производства и реализации соевых бобов (с 2004 г. Страховыми компаниями страхуются все виды сельхозпроизводства). Согласно Договора (проекта) Инвестор обязан закупить и поставить ресурсы для выполнения  комплекса агротехнических работ по производству сои в соответствии с технологической картой  семена, гербициды, тем что бы посеять, обработать, собрать, отсортировать, просушить и складировать урожай. Расходы Инвестора примерно равны расходам Агрофирмы. В Договоре фиксируется плановая урожайность сои с одного гектара (практика – 16-18 ц/га), которая распределяется между Инвестором и Агрофирмой.(практика – 50/50%). Фиксация плановой урожайности  позволяет Инвестору получить доход более 100% (при продаже сои в период сбора урожая. Ежемесячный рост цены около 10%), при этом Агрофирма заинтересована в максимальной урожайности, т.к. разница между плановыми и фактическими показателями (со знаком «+» или «-») достается Агрофирме (практика – при качественной и в полном объеме агротехнической работе урожайность составляет от 18 до 24 ц/га).

Затраты Инвестора:

1-й этап. Закупка семян. Январь м-ц.

Расход при посеве 120 кг. на 1 гектар. Ориентировочная цена – 15.0 руб./кг. (Селекционные станции Ставропольского и Краснодарского краёв. Семена первой репродукции, типа «Лань», «Виллана», «Рента». Период от всходов до созревания 118-120 дней, средняя урожайность семян 20-25 ц/га, на поливе и во влажные годы до 45 ц/га. В семенах белка 40-45%, масла 21-23%)

Всего: 3000 х 120 х = 5 400 000 руб.

2-й этап. Закупка удобрений. Февраль-Март м-цы.

- «Пестицидов»:

Расход 750 руб./га

3000 х 750 = 2 250 000 руб.

- «Ризоторфин»

Расход 175 руб/га

3000 х 175 = 525 000 руб.

Всего: 2 775 000 руб.

3-й этап. Агротехнические работы. Март-Сентябрь м-цы.

Работы проводятся за счет Агрофирмы. Инвестор оплачивает часть затрат на ГСМ из расчета 200 руб/га.

Всего: 3000 х 200 = 600 000 руб. ( 300 000 руб. – март м-ц, 300 000 руб. – сентябрь м-ц.)

Основные затраты составляют – 8 775 000 руб + 10% (прочие расходы) = 9 652 500

Прочие расходы складываются из расходов по доставке семян и удобрений до места назначения, транспортные расходы по доставке сои покупателю, стоимости тары и работы по затариванию сои, затраты на командировки, автотранспорт, оплата услуг третьих лиц, непредвиденные расходы.

После уборки урожая (октябрь м-ц) Инвестор получает 50% планового урожая, что составляет 900 кг с 1 гектара.

Общий объем собранной сои: 3000 х 900 = 2 700 000 кг.

Себестоимость 1 кг составит – 3,60 руб.

Продажная цена на период уборки урожая составит: - 7,5-8,0 руб. кг.

Доход от продажи урожая составит:

 2 700 000 х 7,5 = 20 250 000 руб. – 9 652 500 руб. = 10 597 500  руб.

В целях создания эффективных финансовых условий для развития соеводства в рамках программы «Соя России», Российский Соевый Союз заключил соглашение с Ролссельхозбанком следующего содержания:

1.Предмет и цели соглашения:
1.1. Предметом настоящего Соглашения является организация совместной деятельности по реализации Целевой Отраслевой программы  «Развитие производства и переработки сои в Российской Федерации на период до 2010 года», утвержденной Коллегией Минсельхоза России, протокол № 1 от 25 марта 2003 года.
1.2. Целью Соглашения является разработка и реализация механизмов финансирования инвестиционных проектов и мероприятий посредством сочетания внутренних ресурсов, внешнего инвестиционного финансирования и кредитования при адресной бюджетной поддержке Государством поставок материальных ресурсов (семян, пестицидов, горюче-смазочных материалов, ремонт сельхозтехники и пр.) для выращивания сои, а так же  закупку соевых бобов для перерабатывающих предприятий.

1.3. Конкретные  условия  сотрудничества устанавливаются  заключаемыми  в  его
развитие договорами между Банком и Союзом, в которых оговариваются права, обязанности и ответственность Сторон.
1.4. Данное Соглашение не  направлено на создание условий, ограничивающих
конкуренцию на товарных и финансовых рынках, либо иным образом содействующих
монополизации и недобросовестной конкуренции.

2. Формы сотрудничества и координации деятельности Сторон

2.1. Для достижения целей, предусмотренных п.1.2. настоящего Соглашения, Стороны договорились о сотрудничестве по следующим направлениям:

· разработка и осуществление отраслевых и индивидуальных программ (проектов) кредитования и финансирования предприятий по производству, заготовке и переработке зерна сои;
· разработка и осуществление индивидуальных программ и совместных проектов, направленных на расширение клиентской базы Банка;
· разработка и внедрение механизма    кредитования    Банком    членов   Российского    Соевого Союза; 
· поддержка малого предпринимательства в соевом комплексе России, создание условий для внедрения мини технологических линий в производство соевых пищевых продуктов и кормов для животноводства и птицеводства;
· развитие взаимовыгодных отношений между научно-исследовательскими,   проекто-конструкторскими организациями, машиностроительными заводами в целях ускорения технического перевооружения предприятий и внедрения новых современных технологий;
·  привлечение инвестиций для финансирования перспективных проектов создания нового оборудования и оказания реальной помощи предприятиям машиностроительного комплекса в освоении производства оборудования для производства и переработки сои и соепродуктов;
· разработка и осуществление проектного финансирования с участием зарубежного капитала;
· организация   оперативного   обмена   информацией   о   текущей   и   прогнозируемой ситуации на финансовом и товарном рынках, формирование общего банка данных об участниках соевого зернового рынка;
· разработка   и   направление   совместных рекомендаций   по   организации   форм   и механизмов расчетов между членами Союза и их контрагентами с использованием финансовых инструментов Банка;
· оказание друг другу содействия в разработке нормативных и аналитических документов по вопросам, связанным с исполнением настоящего Соглашения.
2.2. Стороны в ходе реализации настоящего Соглашения руководствуются принципом взаимовыгодного сотрудничества, основанного на открытом обмене информацией, постоянном взаимодействии путем проведения консультаций по направлениям, представляющим взаимный интерес, формирования рабочих групп специалистов для проработки механизмов реализации совместных проектов и выработки согласованных подходов для реализации достигнутых договоренностей.
2.3. Стороны также могут использовать иные формы сотрудничества, реализация которых будет признана Сторонами необходимой и способствующей повышению эффективности их деятельности, в том числе путем создания соответствующих структур для реализации намеченных целей.
Таким образом, дорога к сое, самой великой культуре на земле, открыта для каждого сельхозтоваропроизводителя.

В настоящий период, как никогда очень важно умело использовать предложенный поток знаний о сое, но при этом даже самому опытному и квалифицированному специалисту, чтобы добиться хороших урожаев в любой год, следует иметь в виду, как говорил Т.С. Мальцев, четыре надо : «Надо знать, надо уметь, надо хотеть и надо действовать»!
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